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METODOLOGIE ZPRACOVANI

Zpracovatelsky tym si vytkl tyto hlavni principy zpracovani Implementacniho dokumentu.

PRAVIDELNE VYMEZOVANI OBSAHOVEHO ZAMERENT KLICOVYCH TEMAT
Aktivity: pravidelnd (cca 1x/rok) identifikace a aktualizace jednotlivych témat

Implementace a vystupy: pravidelnd pracovni setkani vyzkumnych pracovnikl s odborniky zoblasti
zemeédélstvi a Zivotniho prostfedi s cilem identifikovat a diskutovat tato témata. Zjistit aktualni
potfeby/poZadavky orgdnl stdtni spravy, Gzemni sprdvy a aktudlni potfeby FeSeni narodni a
mezindrodni legislativy (zdvazkd) voblasti ochrany biodiverzity a vyuZivani krajiny evropského prostoru.
Formulovat potfeby a cile feSeni pro vyzkum, pfipadné metody jejich dosazeni. Vystupem bude aktualni
seznam prioritnich témat, ktery povede k lepSimu zaméreni vyzkumu pro dal3i obdobi — ke zpfesfiovani
vyzkumnych projektd, k navrhdm stfednédobych priorit vyzkumu v rdmci narodnich vyzkumnych
agentur, pldnovéni mezindrodniho vyzkumu (hleddni partnerd atd.) i dlouhodobému budovani
znalostniho systému, pokryvajicimu klicova témata.

PRAVIDELNE BILANCOVANI ZAMERENI KLICOVYCH TEMAT VE
VZTAHU KE STAVAJICiM KAPACITAM

Aktivity: porovnani jednotlivych klicovych témat se stavajici
kapacitou ve vyzkumu. Je problematika nebo podobna R
problematika ve svété feSena a jsou dostupné néjaké
vysledky? Jsou témata pokryta odpovidajicimi odborniky? Je
jejich personalni kapacita dostacujici? Je stavajici technické
zazemi pracovisté dostacujici? Je dosazeni pozadovanych
cild véasovém limitu redlné?

Implementace a vystupy: v navaznosti na identifikaci
prioritnich témat pro vyzkum budou naroky na vyzkum
posouzeny
z hlediska stavajicich kapacit ve vyzkumu a zvazen zpUsob,
jak doplnit chybéjici kapacity (mezinarodni vyzkum,
vychovéni mladych odbornikd atd.). Vystupem bude navrh
zajisténi nezbytné nutného materialné technického a
personalniho zajisténi kieseni aktualné prioritnich ukold,

nebo navrZen alternativni zplsob zajisténi vyzkumu (zadani \_\ ‘
! \
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feseni firmé, vyhlaseni témat v bilaterarnich nebo zahrani¢nich grantovych agenturach).

INTEGRACE VYSLEDKU DOSAZENYCH VRAMCI KLICOVYCH TEMAT

Aktivity: vypracovani systému sdileni informaci o zaméreni ¢len platformy, tvorby tyma, vysledkd
jejich vyzkumu vdatabazich VaVal a podpory vyzkumu

Implementace a vystupy: bude vypracovan tento systém a implementace jeho &asti bude postupna.
Vystupem bude funkéni systém sdileni informaci, budovani vyzkumnych tymd a hodnoceni Gspésnosti
jejich feSeni.

NAVRH PRIORIT VYZKUMU, KTERE BY MELY BYT KOMPATIBILNI SKLICOVYMI TEMATY

Aktivity: doporuceni systému instituciondlni podpory feseni prioritnich témat vyzkumu a zplsob
ziskavani podpory (grantové agentury, resortni a firemni objednavky atp.), a to v€etné mezinarodni
spoluprace vprogramech INTERREG, EUREKA ¢i H2020.

Implementace a vystupy: zpracovéni doporuceni ke strategickym dokumentim vradmci spoluprace
sorgany statni spravy (MZe, MZP, AOPK, Spravy NP a CHKO), Univerzit, akademickych pracovist aj.
Systém hodnoceni vysledkd feseni a efektivity vynaloZenych prostiedkd

Tvorba a aktualizace dokumentu

- Prvni verze dokumentu byla vytvofena vletech 2008 — 2011 v ramci realizace projektu CTPRB
podpofeného v prostfedkd OPPI — Spoluprace — Technologické platformy, Vyzva Il. SPTP02/001

- Prvni aktualizace probéhla pfi pfipravé projektu do OP PIK — Spoluprace Platformy, Vyzva I.

- Druhad aktualizace pak na zakladé realizace pfipravé projektu do OP PIK — Spoluprace Platformy,
Vyzva |. CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_037/0007142

- Treti aktualizace probéhla pri pripravé projektu do OP PIK = Spoluprace Platformy, Vyzva Ill.
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1. SOUCASNA SITUACE V OBLASTI ROSTLINNYCH
BIOTECHNOLOGII

Rostlinné biotechnologie jsou rychle se rozvijejicim oborem, ktery se stal béZnou soucasti vyzkumnych
agend, ale i soucasti experimentalniho vyvoje a aplikaci. Historicky prvni plodiny byly pro péstovani
uvolnény koncem 80. let a od té doby jejich péstovani roste (obr. 1, zdroj ISAAA). Kromé plodin
odolnych ¢ tolerantnich
k herbiciddm nebo k hmyzim Skddcdm (séja, kukufice, bavlnik, fepka, fepa) se objevuji dalsi modifikace,
které vznikly dnes jiZ tradi¢nimi biotechnologickymi postupy (transformace pomoci A. tumefaciens nebo
biolistiky

v kombinaci s explantatovymi kulturami) u dalSich hospodarsky vyznamnych rostlinnych druh@. Jedna
se zejména ovlivnéni dozravani tolerance k suchu, zpoZdéna senescence, zvySeny obsah lysinu,
zménéna biosyntéza flavonoidl, rezistence k GBMV, obnova fertility, kombinace tolerance k herbicidim
a hzmyzu, resistence k hmyzu, odolnost k virdm, sam¢i sterilita, modifikovana amylaza, modifikovana
barva kvétu, modifikovany obsah oleje, redukce nikotinu a kombinace kterychkoliv z vy3Se uvedenych
znaka.

Rostlinné biotechnologie vyznamné prispivaji ke zvySovani bezpelnosti potravin a vyzivy. Podle studie
HFFA Research (2016) se od roku 2000 v EU vyznamné zlepsilo zdsobovani potravin pro 160 mil. lidi.
Pravé diky inovacim v oblasti Slechténi a biotechnologii vzrostlo za poslednich 15 let péstovani pSenice
v EU o vice nez 22 miliond tun. Toto mnoZstvi predstavuje 64 chlebl pro kazdého clovéka v EU.
Slechtitelsky program zajistil, Ze zemédélci kaZzdoro¢né vypéstuji daldich 10 milionl tun brambor, tedy
mnoZstvi, ktera presahuje rocni produkci brambor z celého Polska. Bez rozvoje Slechténi a
biotechnologii by ceny zemédélskych komodit byly v prdméru o 3 az 10% vy3si, neZ je tomu v
soucasné dobé. Tim by se EU stala ¢istym dovozcem ve vsech hlavnich plodindch na orné ptdé, véetné
téch, které jsou nyni vyvazeny - brambory, pSenice a jinych obilovin.

Slechténi rostlin ze své podstaty t&Z1 z naristu védomosti a metod, které se objevily v posledni dobé na
poli molekuldrni biologie, genetiky a bioinformatické analyzy dat. S ohledem na soucasny politicky a
odmitavy postoj ke genetické modifikaci a k cilené genetické editaci hospodafsky vyznamnych
organismim, zUlstavaji Slechtitelim k dispozici ze Siroké Skaly metod pouze procesy nahodné
mutageneze a metody, které té&Zi z analyzy stavajici genetické variability. Proto je nutné tyto metody
maximalné efektivn@ vyuZivat a dale rozvijet tak, aby bylo moZné Fe3it stdle ndrocnéj3i poZadavky
spojené s klimatickymi zménami, civiliza¢nimi chorobami a vyzvami ob&hového hospodarstvi a
bioekonomiky. Péstitelé a Slechtitelé v EU celi regulacnimu ramci, proto je nutné je podporovat
vyvojem novych odrdd a novych agrotechnologickych postupd, které budou v souladu s legislativnimi
podminkami EU.
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GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS
Million Hectares (1996-2010)
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A record 15.4 million farmers, in 29 countries, planted 148 million hectares (365 million acres)

in 2010, a sustained increase of 10% or 14 million hectares (35 million acres) over 2009,

Source: Clive James, 2010.

Obr.1: Narast plochy transgennich plodin ve svété

Zatimco ve svété je uvolnéno do obéhu a pro péstovani vice nez 160 rdznych GM vyssich rostlin (GM
VR), v rémci Evropského spolecenstvi je to celkem 38 GM VR (23 typU kukufic, 7 typl bavlnikd, 3 Fepky,
3 s6ji, cukrova fepa a brambor), pro péstovani pak pouze kukufice MON810 a brambor Amflora.

Nakladani s biotechnologickymi produkty a zejména s geneticky modifikovanymi rostlinami je
celosvétoveé regulovano. Nejpfesnéji je nakladani s GMO Fe3eno v ramci Evropského spolecenstvi, které
vychazi z "principu predbé&zné opatrnosti”. Zakladnim normativem je smérnice 2001/18, kterd byla
transponovana do zakona 78/2004 a narizeni Evropského parlamentu a Rady 1829/2003, se kterymi
souvisi dalsi nafizeni regulujici znac¢eni GM produktd, pfeshrani¢ni pohyb, dohledatelnost. VSechny GM
produkty musi projit schvalovacim procesem. Evropsky Gfad pro bezpecnost potravin vyhodnoti
kaZzdou 7adost a provede odhad rizik. Pokud je produkt bezpecny, doporuci zZadost ke schvaleni
Evropskému parlamentu. Pro malé a stfedni podniky je takovy postup velice ndkladny a ndklady se
odhaduji ve stejné vysi jako na registraci &Civ. Je tfeba ziskat fadu informaci o interakci produktu s
Zivotnim prostfedim a data o mozné toxicité & alergenicité produktu. Proces schvalovani obvykle trva
delsi dobu.

V rdmci EU se nyni vede diskuse o nékterych technikdch mutageneze pomoci zinkovych prstl (Zinc
finger nuclease technology) - ZFN-1, ZFN-2 a ZFN-3, mutageneze pomoci oligonukleotid(
(Oligonucleotide directed mutagenesis) ODM, cisgenoze a intragenoze, RNA-dependentni DNA
metylace, roubovani na GM podnoZe, reverzni Slechténi, agroinfiltrace. Byla vypracovana studie o
perspektivé vyuziti uvedenych technik v EU, mozZnosti sledovatelnosti produktl v trzni siti a jejich
navaznosti na legislativu EU.

Diskutuje se o moZnosti vynéti nékterych téchto technik, povazovanych za nové techniky ve Slechténi
rostlin z G¢innosti smérnice 2001/18 podobné jako je tomu u indukované mutagenese. Ve svété se tyto
techniky Siroce vyuZivaji a pricipy jejich vyuZiti jiz byly patentovany. V EU se nékterd pracovisté tyto
techniky snazi vyuZivat
a napf. produkty intragenese jsou jiZ pfipraveny k mozné komercionalizaci.
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CR navazuje na evropsky vyzkumny prostor. Vrédmci prvni vyzvy programu Narodni centra kompetence
(NCK) programu Technologické agentury Ceské republiky (TACR) bylo podpofeno Biotechnologické
centrum pro genotypovani rostlin slozené z 8 vyzkumnych Ustavl a 4 komerc¢nich spolecnosti, které
koordinuje Zemédélsky vyzkum, spol. s r.o. Troubsko. Jedna se o jediné NCK v biologickych védach.
Poslanim Biotechnologického narodniho centra kompetence pro genotypovani rostlin je propojit pfedni
Ceskd vyzkumna pracovisté profilujici se v oblasti rostlinnych biotechnologii se zamé&fenim na
genotypovani, fenotypizace a Slechténi rostlin s uZivatelskymi subjekty z oblasti Slechtitelskych firem,
posilit transferové mechanismy a podpofit konkurenceschopnost produktl zemédélstvi s presahem do
odvétvi potravinarského a pivovarnicko-sladafského aplikaci vysledk( VaV.

Ve vyzkumnych centrech (Univerzity, AV CR, rezortni vyzkumné Gstavy) je vyvoj dlouhodob& zamé&fen na
komplexni analyzu genetické variability jetele pomoci celogenomového genotypovani umoznuje
aplikace vysledkd do 3lechtitelské praxe (Zemédélsky vyzkum, spol. s.r.o., Troubsko),  vyuZiti
transgen6ze u bramboru (UEB AV CR, Praha VU Bramboréfsky Havlick(v Brod), lnu a hrachu (Agritech
Sumperk ve spolupraci s JU Ceské Budé&jovice), jecmen (UEB AV CR Olomouc a VURYV, v.v.i. Praha),
pracuje se s tabakem jako producentem peptid( (UEB AV CR Praha, PFF UK Praha), zacal program na
transformaci Fepice (VURV, v.v.i. Praha). Byla zahajena a Gspé&sné& pokracuje prace na vyvoji rostlin
vhodnych pro fytoremediace (VSCHT Praha, UOCHAB Praha, UEB AV Praha) vcetné dfevin (VULHM).
Rostlinné biotechnologie se Siroce vyuZivaji pro experimentalni Gcely pfi studiu stresovych odpovédi
rostlin a i jejich metabolismu. Nové technologie se vétSinou vyuZivaji ve spolupraci se zahrani¢nimi
pracovisti.

Vzhledem k platné legislativé je v CR obtiZzné ziskat podporu vyzkumnych projektd pro vyvoj prakticky
aplikovatelnych GM rostlin, protoze stejné jako tradi¢ni Slechténi mize takovy vyzkum pfinést odridy
registrované ve statnich odridovych zkouskach za 12 - 15 let. Rostlinné biotechnologie vyuZitelné pro
farmaceuticky prdmysl mohou byt aplikovéany dfive, avsak za dostatecné financ¢ni podpory ze strany
zadavatele a s podporou statniho rozpoctu.

2.ZAKLADNI VYCHODISKA CESKE TECHNOLOGICKE
PLATFORMY "ROSTLINY PRO BUDOUCNOST"
DLE STRATEGICKE VYZKUMNE AGENDY

SWOT analyza

SWOT analyza byla zpracovéna za Gcelem formulace smérd vyzkumu z podkladd oborové zamérené
SWOT analyzy vypracované pro oblast rostlinné vyroby, kterd byla doplnéna o oblast dopadd
zemédélstvi na Zivotni prostfedi a oblasti vyuZiti rostlin a modernich biotechnologii v prdmyslu a v
ochrané Zivotniho prostfedi. Soucasti analyzy je také oblast zakladniho vyzkumu v oboru molekularni
biologie rostlin ve vztahu
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k aplikovanému vyzkumu a uplatnéni vysledkd vyzkumu rostlinnych biotechnologii pro ekonomicky a
socialni rozvoj spolecnosti.

a) Silné stranky
Vyzkum v zemé&délstvi v oblasti rostlinné vyroby a rostlinnych biotechnologii

Dostatecny pocet vykonnych vyzkumnych instituci s kvalifikovanou pracovni silou s vykazovanymi
konkurenceschopnymi vysledky vyzkumu v oborech zemédélskych, biologickych, ekologickych a
environmentalnich véd.

Zahajeni Biotechnologického narodniho centra kompetence vroce 2019, které soustfeduje vsechny
klicové vyzkumné instituce, je napojeni na vyzkumnou infrastrukturu Centra kompetence — Centra pro
inovativni vyuZziti a posileni konkurenceschopnosti ceskych pivovarskych surovin a vyrobkd, Centra
regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Regionalni Ovocnarského vyzkumného
institutu. Spektrum vyzkumnych instituci aplikovaného vyzkumu, univerzit a nékterych Gstavi AV CR
pokryva prakticky celou problematiku potfeb vyzkumu v oblasti rostlinnych biotechnologii.

Soulad zaméFeni vyzkumu v CR s vyzkumem v EU v rdmci programu ,,Plant for future™.

Dobra spolupraci se zahrani¢nimi partnery, zejména se zemémi EU, ale maly podil spolecnych
vyzkumnych projektd v rdmci rdmcovych program( a nizky podil Ucasti na finan¢nich zdrojich z EU.
Dobrd vybavenost hlavnich vyzkumnych pracovist pfistrojovou technikou a mechanizaci a odpovidajici

personalni kapacity co do poctu, kvalifikace.

Dlouholeta tradice domaciho vyzkum v oborech rostlinné vyroby, genetiky a Slechténi rostlin, vyZivy a
ochrany rostlin a vysoka Uroven transferu vysledkl vyzkumu do praxe. Poznatky vyzkumu z téchto
obord ovliviiovaly
a Casto determinovaly evoluci péstebnich systémU a zplUsobl hospodareni na plidé na nasem Gzemi.

Velmi dobra spoluprace domaciho vyzkumu a Slechténi, které pro nékteré plodiny poskytuje domacim
farmardm kvalitni, mistné adaptované odrddy.

Existence dlouhodobych polnich pokust s moznosti vyuZziti vysledkd z nich pro analyzy a predpovédi
budoucich trendl v systémech hospodareni na pudé.

Uplatnénf vysledkl zemé&délského vyzkumu a vyzkumu rostlinnych biotechnologii v praxi

Vzdélany management, zejména stiednich a vétsich zemédélskych podniky, ktery je schopen vyuZivat
vysoky podil vysledk( aplikovaného vyzkumu v zemédélské praxi.

Zemédélci flexibilné a rychle reaguji na zmény podminek na trhu komodit a jsou-li k dispozici
odpovidajici vysledky vyzkumu, dokazi je vyuZivat.

Vyuzivani poznatkd vyzkumu mda vyznamny vliv na relativné nizkou intenzitu chemické ochrany
vporovnani
s vétsinou plvodnich zemi EU.
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Vzrlstajici podil rostlinné vyroby oproti Zivocisné vyrobé a vzrlst efektivity a konkurenceschopnosti
rostlinné vyroby.

V poslednim obdobi pokrok v akceptovani pozadavkd na redukci negativnich dopadl intenzivnich
technologii, chemickych hnojiv a syntetickych pesticid( na Zivotni prostfedi a na bezpecnost potravin.

Zajem o produkty rostlinnych biotechnologii od zemédélské prvovyroby (pfimé vyuziti produktd v
regionech), véetné produktl svétového vyzkumu a vyvoje.

Zajem o produkty rostlinnych biotechnologii od farmaceutického primyslu (vyuZiti patentl a vysledkd
s ochranou dusevniho vlastnictvi), prevazné nadnarodnich podnik( s celosvétovou plsobnosti.

Potencialni zdjem o produkty rostlinnych biotechnologii od podnikd zaméFenych na oblast energetiky
(vyuziti biomasy) a na primysl vyuZivajici surovin rostlinného plvodu (pfevdzné vyuziti patentl a
vysledkd s ochranou dusevniho vlastnictvi).

Potencidlni zajem o produkty rostlinnych biotechnologii od podnikd zaméfenych na oblasti revitalizaci
a odstraniovani zatéZzi (prevazné vyuziti patentl a vysledkl s ochranou dusevniho vlastnictvi).

Priznivé klima politické a spolecenské pro uplatnéni produktd rostlinnych biotechnologii v CR oproti
jinym zemim EU.
Standardni legislativni prostfedi pro uplatnéni produktd rostlinnych biotechnologii v CR oproti jingym
zemim EU.
b) Slabé stranky

Vyzkum v zemé&délstvi v oblasti rostlinné vyroby a rostlinnych biotechnologif

Klesajici vefejné zdroje v poslednich letech do aplikovaného zemédélského vyzkumu, které maji za
nasledek sniZeni rozsahu vyzkumu.

Pomalu se zlepsujici UspéSnost v mezindrodnich soutézich, napf. EUCLEG (R&lI H2020; ZVT),
SMARTPROTECT (CSA H2020; VURV), BRESOV (R&l H2020; VURV ), BIOEASTsUP (CSA H2020; ZVT), je
potfeba posilovat.

Obtize s formulovanim smérd vyzkumu, jejichz vysledky naleznou plné vyuziti v praxi a budou dostupné
v pravy ¢as v disledku nestability globalnich trh(, neexistence agrarni politiky CR a zmén v trendech
zemé&délské politiky EU a CR (energetické plodiny, potravinafska produkce), nedostate¢na zapojeni
uzivatelské sféry do pripravy priorit

Vysoka narocnost pro dodrzovani legislativnich opatfeni pfi uzavieném nakladani s GMO a pfi nakladani
v Zivotnim prostredi.

Uplatnénf vysledkl zemé&délského vyzkumu a vyzkumu rostlinnych biotechnologii v praxi
Do budoucna dlouhodobé neudrzitelné v soucasné dobé prevazujici zplsoby hospodareni na pudé.

Negativni ovlivriovani systém( hospodareni na plidé ekonomikou trhd a obchodnich fetézcd, reklamou
podnikl sluZeb a deformacemi agrarni politiky.

PFi volbé zpUlsobu hospodareni a péstebni technologie u farmard vyznamné prevazuje vaha kratkodobé
ekonomické efektivnosti produkce nad pozadavky na trvalou udrZitelnost a ochranu Zivotniho prostredi.
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Produkci odebrané Ziviny, zejména fosfor a draslik, jsou nedostate¢né navraceny do pudy, je
nedostatecnd péce o statkova hnojiva a uchovani pGdni Grodnosti.

Velka zranitelnost prostfedi v CR, napfiklad Gbytek pGdniho fondu, eroze, promyvnost pld atd.

Nedostate¢né vyuZivani biologickych a biotechnologickych prostfedkd ochrany proti skodlivym
organismim kulturnich rostlin a skladovanych zasob. Nedostatecné spektrum prostfedkd na ochranu
zejména u minoritnich plodin a minoritnich Skodlivych organism( a pfipravkd Setrnych k Zivotnimu
prostredi.

Roztfisténost uzivatell vysledkl vyzkumu v agrdrnim sektoru, jejich prevazujici zastoupeni ekonomicky
slabymi subjekty a obecné nedostatek kapitdlu mistnich podnikd pro realizaci vysledkd v oblasti
modernich biotechnologii.

Nelze ocekavat vyznamny podil na spolufinancovani vyzkumnych projektl od podnikl zemédélské
prvovyroby.

Cast odbornych pracovnik( v prvovyrobé podcefiuje vyznam vysledk( vyzkumu a dostate¢né nevyuziva
novych poznatkd v praxi.

Je ohrozena konkurenceschopnost evropského zemédélstvi jako celku, v€etné potravinové bezpecnosti
a je zabranovano vyvoji prirodé pfiznivého zemédélstvi.

Dosud nizky zajem o produkty rostlinnych biotechnologii od primyslovych podnikl, zejména podnikd
Ceskych, malych a stfednich.

Dosud nepfiznivé klima politické a spolecenské pro uplatnéni produktd rostlinnych biotechnologii v EU
oproti ostatnim Uspé3né se hospodarsky rozvijejicim zemim svéta.

Velmi restriktivni a konzervativni legislativni prostiedi pro uplatnéni produktl rostlinnych
biotechnologii v EU oproti jinym zemim EU.

Preceriovani rizik GM plodin v EU oproti konvencnim odrlidam, prestoze doslo k pokroku ve vyzkumu,
podle jehoZ vysledkl neni rizikovost GM plodin vyssi nez u odrdd vyslechténych standardnimi
Slechtitelskymi postupy.

Evropska legislativa v oblasti genetického inZenyrstvi a rostlinnych biotechnologii blokuje pokrok a
praktické vyuZiti vefejnopravniho vyzkumu.

c) PrileZitosti
Vyzkum v zemé&délstvi v oblasti rostlinné vyroby a rostlinnych biotechnologii

Na Urovni Evropské komise jsou vyvijeny snahy o pfipravu nérodnich strategii bioekonomiky statd
iniciativy BIOEAST, kterd vznikla z iniciativy Visegradské 4 a postupné se k ni pfidali také pobaltské staty
a staty vychodni Evropy. Pfiprava narodni strategie a jeji implementace, pfenos dobré praxe a
spoluprace s ostatnimi zemémi EU je pFileZitosti pro ¢leny CTPRB.

PrileZitosti je ziskat poznatky pro cilenou regulaci fyziologickych procest v rostliné na zakladé novych
poznatkl molekuldrni biologie, poznatky pro vyssi efektivnost vyuZziti Zivin, pro efektivni a k pfirodé
pratelskou produkci biomasy jako energetického zdroje, pro napliiovani environmentéalnich pozadavka,
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vytvoreni novych genotypl a geneticky modifikovanych plodin s novymi vlastnostmi a pro produkci
novych potravin
a materiald. Dalsi prileZitosti je zaméfeni vyzkumu na poznatky potfebné pro vypracovani a vyuzivani v
praxi ochrany rostlin zaloZené na principech integrované ochrany rostlin, vcetné vyuZivani
antirezistentnich strategii, poznatky potfebné pro sledovani nepfiznivych dopadl intenzivniho
péstovani rostlin a intenzivni chemické ochrany na Zivotni prostfedi, vcetné poZadavkd na nové
definovani indikator( ochrany rostlin
a jejich harmonizace s indikatory ochrany pfirody.

Dal3i prilezitosti je zaméreni vyzkumu ke zvyseni G¢innosti ochrany skladovanych produkt( a k podpore
kvality @ bezpecnosti skladovanych komodit a minimalizaci bariér v jejich exportu a importu.

Prilezitosti zadkladniho vyzkumu je porozuméni biologickym procesim na molekuldrni Grovni, poskytnuti
metod, technik a molekuldrnich markerd spojenych se zddanymi znaky pro presnou manipulaci
sgenomem a pro konstrukci novych genotyp rostlin.

Sirsi zapojeni védeckovyzkumné zékladny do mezinarodni spolupréce, integrace domaci spolupréace
(vyzkumnych instituci, univerzit, firem), hledani novych forem takové spoluprace (konsorcia, spole¢né
podniky).

Zdvojnasobeni investic do vyzkumu a inovaci v sektoru bioekonomiky v Evropé (z 1,9 miliardy EUR v
sedmém ramcovém programu na 3,85 miliardy EUR v programu Horizont 2020 2014-2020) otevrelo
nové cesty a udrzitelnost. Rozpocet EU na pfisti obdobi 2021-27 pfedpoklada, Ze na vyzkum a inovace
v oblasti potravin, zemédélstvi, rozvoje venkova a bioekonomiky bude investovano 10 miliard EUR, ve
srovnani se soucasnymi 3,85 miliardami EUR v rdmci programu Horizont 2020 Societal Challenge 2
(Potraviny, udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi, morské, ndmofni a vnitrozemské vody a bioekonomika).
NevyuZzit této prileZitosti by bylo velkou chybou, je potfeba se na toto obdobi pfipravit, navazovat
partnerstvi se zahranicnimi pracovisti, provadét soustavnou komunikaci a propagaci ceskych

vyzkumnych kapacit a pfipravovat koncep¢ni materidly pro pfipravu mezindrodnich projektd.

Uplatnéni vysledk( zemédélského vyzkumu a vyzkumu rostlinnych biotechnologii v praxi

Vyuziti pfilezitosti a podpory Bioekonomiky vsouvislosti snovou Evropskou strategii, podpora
precizniho zemédélstvi, novych technologie Slechténi "New Breeding Technologie” (dale jen “NBT")
v Uzké spolupraci se Slechtiteli.

Zajisténi potravinové bezpecnosti CR a celé EU kvalitnimi, levnymi a bezpecnymi potravinami a ¢istou
vodou
z mistnich zdroj.

Z3ajisténi vysokého podilu surovin pro energetiku, pro dopravu a pro farmaceuticky a zpracovatelsky
pramysl.

Prinosy z vyuZzivani Gc¢innéjsich péstitelskych technologii lze ocekavat také ve zlepseni kvality pldniho
fondu
a v zabranéni poklesu nebo ve zvyseni pddni Grodnosti a vy3ssi stabilité vynosu.

GM odrddy jsou vétsinou vyhodnéjsi pro udrzitelné zemédélstvi a také pro péstitele a spotiebitele.
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UZivateli vysledkd vyzkumu budou zemédélsti podnikatelé, farmafi, statni sprava, podniky zajistujici
poradenskeé sluzby, firmy zabyvajici se ekologickymi sluzbami.

Rozsifeni rozsahu uZivateld v rdmci zemédélské prvovyroby a v oblastech energetiky, prdmyslu a sluzeb
v ochrané Zivotniho prostredi.

Zlep3eni zplsobU a rychlosti transferu vysledkd vyzkumu do praxe.

Podpora partnerskych projektd transferu technologii mezi vyzkumnymi organizace a Slechtiteli,
spolupradce pro implementaci udrZitelnéjsich zplsobl hospodafeni a prosazovani regiondlnich a
lokalnich biohospodafstvi pro efektivnéjsi vyuZziti pfirodnich zdroju.

Zakladani a provozovani biotechnologickych spin-off firem a jejich napojeni na vyzkumné organizace a
velké firmy s celosvétovou pldsobnosti na trhu.

Budovani vzdélanostni spolecnosti agrarniho komplexu, rozvoj nezavislych poradenskych sluzeb ve
verejném zajmu.

Zvyseni Gcinnosti a rychlosti zavadéni vysledkd vyzkumu do praxe by mélo pfispivat ke zvyseni
konkurenceschopnosti zemédélskych podnik a umoznit optimalizovat vyrobné technologické vstupy s

pozitivnim vlivem na zZivotni prostfedi.

Uspokojeni zvysené poptavky praxe po informacich po novych postupech a technologiich i expertnich
systémech (on-line podpora rozhodovani péstiteld, plnéni pozadavkl cross compliance a dalsi
legislativy).

Propojeni zakladniho vyzkumu genetického inZenyrstvi a rostlinnych biotechnologii s aplikovanym
vyzkumem a budoucimi realizétory vysledkd takového vyzkumu.

Ocekavané zmény legislativy zemi EU na useku genetického inZenyrstvi a rostlinnych biotechnologii.
Snadnéjsi kontrola zmén rostlin vyvolanych transgendézi, nez zmén zpUsobenych jinymi technikami z
pohledu vyzkumu a dozoru statu by mohla vést ke zméné legislativy.
d) Rizika

Vyzkum v zemé&délstvi v oblasti rostlinné vyroby a rostlinnych biotechnologif

NevyuZit mozZnosti Evropské strategie a Ak¢niho planu podporujiciho Bioekonomiku a z nich vyplyvajici
problémy ekologické (degradaci pldy, pldni sucho, zvySovéni teploty) i ekonomické (vysidlovani
venkovskych region(, uzavreni se inovacnim prilezitostem souvisejicich spéstovanim a zpracovanim
plodin).

Dalsi trend poklesu financni podpory zemédélského aplikovaného vyzkumu z verejnych zdrojd, v
dusledku toho sniZenf rozsahu a kvality sou¢asného vyzkumu.

Nekoncepcni zemédélska politika neumozni formulovat spravné prioritni sméry vyzkumu.
Cast prostfedk( na vyzkum nebude v disledku toho vyuZita efektivné.

Rizika v dlsledku redukce podpory vyzkumu mohou nastat také pfi nenaplhiovani poZadavkd na
ochranu prostredi vlivem zpFisnovani legislativy.
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Uplatnéni vysledkd zemédélského vyzkumu a vyzkumu rostlinnych biotechnologii v praxi
SniZzeni konkurenceschopnosti celého agrarniho sektoru, ohrozZeni potravinové bezpecnosti statu.

Stagnace nebo pokles ekonomické efektivnosti pfi produkci potravin domaci péstiteld s dopady do cen
potravin a jeji kvality.

Disproporce pfi zajisténi trvalé udrzitelnosti funkénich systém( hospodareni v agroekosystémech v
ddsledku uplathovani priority kratkodobych ekonomickych zdjm0G podnik(, vcetné stagnace nebo
narlstu negativnich dopadl na Zivotni prostfedi.

Jednostranny (existencni, politicky) tlak na zvy3ovani produkce urcitych plodin bez respektovani
biologickych zakonitosti mize vést k dalSimu snizovani pldni Grodnosti (pokles stavl zvifat, vyuZziti
slamy jako zdroje energie apod.).

Nardst skod pisobenych skodlivymi organismy a zvyseni rizik pesticidd a kontaminant( pro bezpecnost
potravin, Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka. Mohou nastat zmény ve spektru skodlivych organismd a

narlst jejich hospodarské Skodlivosti v disledku projevu klimatickych zmén a zmén ve zplsobech
hospodafeni.

Vyvoj NBT je sice rychly, ale jejich uvedeni do praxe je zdlouhavé a velmi nakladné, takze jej verejné
financovany vyzkum a male firmy nemohu tyto naklady uhradit, coZ vede ke ztraté
konkurenceschopnosti a nadvladé nadnarodnich monopoll. Navic je potfeba soustavné provadét
osvétu verejnosti, upozorfnovat na nutnost Celit globdlnim vyzvam zmény klimatu na strané jedné
spozZadavky na zajisténi bezpecnych a zdravych potravin udrzZitelnosti zemédélskou produkci na strané
druhé.

KK ocCekavanym zménam legislativy zemi EU na Useku genetického inZenyrstvi a rostlinnych
biotechnologii nedojde nebo budou tyto zmény pomalé a nevyznamné.

3. KLICOVE PRIORITY STRATEGICKE VYZKUMNE
AGENDY

3.1.ROSTLINY JAKO ZDROJ BIOLOGICKY AKTIVNICH LATEK, ENERGIE A
PRODUKTU S VYSOKOU PRIDANOU HODNOTOU

Pri koncipovani SVA byly vtéto ¢asti identifikovany a nasledné specifikovany dvé zakladni oblasti, které
naplriuji tuto klicovou prioritu. Cast obecna, zaméfena na rostliny jako takové a ¢ast specializovana,
zaméfend na koncové produkty.

2.1.1. OBECNA CAST: VYBER, PESTOVANI A ZPRACOVANI ROSTLIN JAKO
OBNOVITELNEHO ZDROJE SUROVIN PRO PRUMYSL A ENERGETIKU

3.1.1.1. Ziskani novych druhl a odrld nepotravinarskych a vicelGcelovych plodin zaloZenych na
klasickych postupech selekce a Slechténi
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Implementace spociva vrozsifeni péstovani a vyuZiti vicedcelovych a nepotravinarskych plodin, které
dodad evropskému zemédélstvi a navazujicimu zpracovatelskému prdmyslu kompetitivni globalni
vyhodu. To vyznamné prispé&je k udrZitelné ekonomické, environmentalni a socialni stabilizaci
venkovskych oblasti.

3.1.1.2. Ziskani novych druhl a odrid nepotravinarskych a vicedcelovych plodin zaloZenych na
modernich metodach molekularni biotechnologie

Aby popsané cile byly dosaZeny, bude tfeba stale vice studovat geneticky zaklad rostlin a jeho varianty
a sledovat regulaci genové exprese. Je zapotrebi komplexniho pfistupu, ktery kombinuje vyzkum
struktury rostlinného genomu, jeho polymorfismu, transkripce gend, jeji regulaci a korelaci s
proteomem, physomem, metabolomem a zejména s hospodarsky vyznamnymi znaky.

Ziskani novych druhd a odrdd nepotravindiskych a viceGcelovych plodin zaloZenych na modernich
metodach molekularni biotechnologie pfinese zasadni rozsifeni sortimentu vhodnych plodin, zvy3eni
jejich vynos(, mnoZstvi a kvality cilovych latek a tim vytvori podminky pro $irdi uplatnéni v praxi.
Rozsifeni péstovani a vyuZziti vicelcelovych a nepotravinafskych plodin doda evropskému zemédélstvi
a navazujicimu zpracovatelskému prdmyslu kompetitivni globalni vyhodu. To vyznamné pfispéje k
udrzitelné ekonomické, environmentalni
a socialni stabilizaci venkovskych oblasti.

3.1.1.3. Vyzkum, vyvoj a inovace technologii zpracovani rostlinnych surovin na produkty s vy33i
pfidanou hodnotou

Poskytnuti zdkladnich znalosti pro vyvoj novych biotechnologii pro konverzi biomasy na biopaliva,
energii, ,zelené" chemikalie a dalSi produkty s vyssi pfidanou hodnotou zabezpedi udrzZitelny rozvoj
rostlinné produkce a navazujiciho zpracovatelského primyslu v CR a ve statech EU a posili kompetitivni
pozice evropského primyslu a zemédélstvi v oblasti rostlinnych biotechnologii ve svétovém méfitku.
VyuZiti pfileZitosti podpory novych technologii pro pfeménu surovin (v druhotnych, resp. odpadnich
proudech) jednoho odvétvi pro pfeménu na vstupy druhého odvétvi.

3.1.1.4. Vyvoj informacnich systémi pro nepotravinarskou produkci

Systém usnadni feseni problémd pfi péstovani energetickych a prdmyslovych plodin, se kterymi ma
zatim jen velmi mélo zemédélcl vlastni zkuSenosti. Bude vytvofen pfimy kanal pro prenos dat z
vyzkumu az ke kone¢nym uZivateldm vcetné zpétné vazby a bez prostiednika.

3.1.2. SPECIALIZOVANA CAST: VYVOJ, VYROBA A VYUZITI ROZLICNYCH PRODUKTU NA
ZAKLADE ROSTLIN

3.1.2.1. Biogenni paliva a energie

VSechny klicové technologické vyzvy spojené s vyrobou biogennich paliv a energie z biomasy se tykaji
optimalizace ekonomickych ndkladd a energetické bilance této vyroby, a to jak produkce biomasy, tak i
jeji konverze na paliva a energii.

Daldi vyzvou pro vyzkum je zajistit produkci takové biomasy, kterd je specidlné adaptovand pro
sofistikované zpracovatelské technologie a zaroven co nejefektivnéjsi vyuziti této biomasy.
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Dalsi moznosti je zintenzivnéni konverze biomasy pomoci optimalizace biotechnologickych proces( a
napojeni na fermentacni procesy bioplynovych stanic.

Pfi tomto feSeni budou navrzeny vhodné postupy pro selekci a Slechténi cilené zamérenych odrdd
energetickych plodin rovnéz jako vypracovani inovovanych biotechnologii pro jejich zpracovani, coz
zabezpedi zvySeni konkurenceschopnosti evropského zemédélstvi a navazujiciho zpracovatelského
prdmyslu rovnéz jako jeho udrZitelnost a ekologicko-ekonomickou efektivitu.

3.1.2.2. Farmaceutické vyrobky
Rostliny byly prakticky odjakziva dllezitym zdrojem pro vyrobu farmaceutickych produktd.
Pro implementaci tohoto pfistupu je zapotfebi vyzkum zaméfit pfedevsim na:
- Analytické a screeningové metody k prozkoumani chemické rozmanitosti - rychle, s nizkymi
naklady

- Spojeni rozpoznanych a pfirodnich chemikalii do funkénich vazeb

- ZvySeni rozvoje bioaktivnich latek pro komercni vyuZiti efektivnéjsim spojenim mezi objevem
rostlinného produktu a syntetickymi chemickymi technologiemi

- Pochopeni komplexu biosyntetickych cest a kontrolnich tokd

- Mechanismy pro zvyseni vynosl definovanych bioaktivnich latek z rostlin

3.1.2.3. Rostlinné biopesticidy

Soucasny globalni stav spojeny s narlstem populace a nutnosti zajistit dostatecné mnozstvi potravin,
vede

v intenzivni zemédélské sfére k znacnému pouZivani pesticidnich prostfedkl, jakoZto vyznamného
intenzifikacniho faktoru zemédélské vyroby. V soucasné dobé se pozornost zaméfuje na vybér a
testovani Sirokého spektra rostlinnych druhd, jejichz obsah Gcinnych latek by umoZnoval vyuZiti v
systému ochrany kulturnich plodin proti Skodlivym cinitelGm.

Tuto pozornost je nezbytné podpofit tak, aby jejim vysledkem doslo k produkci dostate¢ného mnoZstvi
kvalitnich, zdravotné nezdvadnych potravin s prioritnim dlrazem na environmentalni aspekty
zemeédélské vyroby.

3.1.2.4. Biopolymery

Na zékladé biochemickych vlastnosti lze vyclenit nékolik skupin biopolymerd které lze ziskavat z rostlin.
Jako nejvice zname a rozsifené lze povazovat nasledujici typy:

1) biopolymery bilkovinné povahy
2) biopolymery na bazi uhlohydratd
3) biopolymery na bazi kau¢uku a podobnych sloucenin
Vybér vhodnych biopolymerd na zakladé skrobu, bilkovin, anebo kaucuku zvysi surovinovou

sobéstacnost, prispéje k diverzifikaci zemédeélstvi, sniZi spotfebu fosilnich surovin.

3.1.2.5. Rostlinné oleje jako primyslové suroviny
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Vyzkumnym pracim v olejarském primyslu mohou byt stanoveny nasledujici priority dle poZadavkd
jednotlivych prdmyslovych obord.

1. Lubrikanty (vy3si olejové kyseliny a C8-C10 mastné kyseliny)

2. Polymery (vy3si olejové kyseliny, kyselina ricinovad, mastné epoxy-kyseliny a konjugované
mastné kyseliny

3. Barviva a rozpoustédla (konjugované mastné kyseliny)

4. Surfaktanty a kosmetika (vy33i olejové kyseliny a C8-C10 mastné kyseliny)

5. Inkousty a barviva (konjugované mastné kyseliny)

6. Bionafta (maximalizace vynosu zvySenym pfisunem uhliku a mastnych kyselin na triacylglycerin,

stejné tak jako vyssi olejnaté kyseliny.)

3.1.2.6. Rostlinna vlakna

Rostlinnd vldkna jsou tvorena v rostlindch jako podplrnd pletiva zabranujici poléhani. Pro vyrobu
vlaken, z nichZ lze produkovat vyrobky z vyssi pfidanou hodnotou, je tfeba zajistit optimalni pomér
zakladnich stavebnich slozek vlaken. Proto je se tfeba zamérit zejména na pochopeni genové regulace
tvorby bunécné stény tvofrici rostlinna vldkna u vybranych rostlin.

3.2. UDRZITELNA PRODUKCE ZDRAVOTNE NEZAVADNYCH A KVALITNICH
POTRAVIN A KRMIV

Pri koncipovani SVA byly identifikovany a nasledné specifikovany ctyfi oblasti, které naplfiuji tuto
kliCovou prioritu.

Pro naplnéni klicové priority bude tfeba vytvofit podminky a mechanismy pro zasadni zménu kvality
primarnich produktd (hospodafskych plodin) s ohledem na diferencované dietetické pozadavky,
omezovani toxickych i antinutricnich ldtek a naopak zvySeni obsahu latek limitujicich preventivné
vyskyt civilizacnich chorob. Podminky bude tfeba vytvofit na Grovni statni spravy (formulace narodnich
priorit, zakotveni vkoncep¢nich materidlech), na Grovni vyzkumu (formulace vyzkumnych projektt), na
Urovni Slechténi (ndrodni podpora), i na Urovni farmard (cely systém transferu znalosti, poradenské
systémy, akreditace poradcl vdaném segmentu apod.). Implementace prioritnich smérl navrZzenych
platformou musi probihat na co nejsirsi diskusni a komunikacni bézi rizné volenymi prostfedky od
klasickych PR nastrojd az po publikace ndzorl vodborném tisku.

Implementace vklicové priorité bude zamérena na tyto dilci oblasti a dilci cile:

3.2.1. Vyvoj a produkce potfebnych, sortimentné pestrych a vysoce kvalitnich
rostlinnych surovin pro potravinarskou produkci

3.2.1.1. Rostlinné suroviny s upravenym sloZenich zasobnich latek
3.2.1.2. Rostlinné suroviny pro produkci vyZivové bohatSich a atraktivnéjsich potravin

3.2.1.3 Kontinualni zajisténi kolekci genetickych zdrojd rostlinnych druht a rodl jako zékladny pro
dal3i geneticko - Slechtitelské aplikace
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3.2.1.4. Optimalizace a racionalizace 3lechtitelskych postup(, realizace vynosového potencialu

3.2.1.5. VyuZiti biotechnologii ve Slechténi, semenarstvi a kontrole

3.2.2. Produkce, sledovatelnost a kontrola bezpecnosti rostlinnych surovin pro
produkci krmiv a potravin

3.2.2.1. Redukce obsahu toxinl a jinych 3Skodlivych latek (redukce ¢&i eliminace mykotoxindg,
antinutri¢nich latek, xenobiotic, téZkych kovl apod.)

3.2.2.2. Studium genetickych a fyziologickych zaklad( a kvality rostlinné produkce.

3.2.2.3. Vyvoj a vyuZiti metod pro screening a predikci nutri¢ni, technologické a hygienické kvality
plodin

3.2.3. Rostlinné suroviny s rlznymi zdravotnimi benefity a pro specifické skupiny
konzument(

3.2.3.1. Vybér vhodnych rostlinnych druhd nasledovany zjisténim vnitrodruhové variability

3.2.3.2. Stanoveni optimalni péstitelské technologie s minimélni produkci odpad a nizkou potiebou
externich vstupl

3.2.3.3. Vypracovani metod vhodné posklizfiové Gpravy s ohledem na udrZeni kvality
produktu a zatéZe Zivotniho prostfedi
3.2.3.4. Zaruleni skladovatelnosti a trvanlivosti surovin beze zmén kvality

3.2.3.5. Kvalita rostlinnych produktd

3.2.4. \lysoce kvalitni krmiva

3.2.4.1. Propracovani postupl vyroby pice z trvalych travnich porostl vysoké kvality pro posileni
konkurenceschopnosti chovu skotu v LFA oblastech

3.2.4.2. ZpGsoby usmérnéni kvality pice v krmnych davkach krav BTPM, v zavislosti na pfirodnich
podminkach zemédélskych zavod(

3.2.4.3. SniZeni obsahu toxickych alkaloid(, jako produktd cinnosti endofytnich hub, v picnich
travach, slouZicich pro vyrobu sena, senaZe a silaze

3.2.4.4. Studium picnindfsky vyznamnych i okrajové vyuZivanych druhl se zaméFenim na obsah
mikroprvk( duleZitych pro vyZivu zvitat

3.3. BIODIVERZITA A VLIV ZEMEDELSTVI NA ZIVOTNI PROSTREDI

Vndvaznosti na strategickou vyzkumnou agendu (SVA) “Biodiverzita a vliv zemédélstvi na Zivotni
prostfedi”, budou vrdmci implementacniho akéniho planu (IAP) postupné vypracovany konkrétni Gkoly
(aktivity), implementace a vystupy pro plnéni stfednédobého cile tohoto vyzkumu.

3.3.1. Dlouhodoby cil IAP:
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vybudovat sjednoceny systém znalosti o biodiverzité v agrosystémech a chranénych Gzemich a
faktorech prostfedi, jenz biodiverzitu vSech Udrovni vyznamné ovliviiuji, ktery bude zaloZen na
vysledcich vyzkumu a Sifen pfislusnymi informacnimi médii (a poradenskou ¢innosti).

3.3.2. Strednédoby cil IAP:

- Zvysit produkdi a jeji kvalitu
- Optimalizovat dopady zemédélstvi na zivotni prostredi

- Podpofrit a zvysit biodiverzitu vsech Urovni vzemédélsky vyuZivané krajiné

3.3.3. Klicova témata vyzkumu:

- Vyzkum zmén biodiverzity a moznosti jejiho zachovani vkrajiné
- Vyvoj novych technologii voblasti ochrany Zivotniho prostfedi

- Vyzkum vztahl mezi rostlinami a Skodlivymi Cciniteli vsouvislosti se zménou klimatickych
podminek

- Monitorovani kvality sloZek Zivotniho prostfedi a vlivu znecistovani a eutrofizace na biodiverzitu
- Vyzkum ekologie a navrhy managementu uchovani ekologické stability krajiny

- Vyzkum vyuZzivani biomasy jako zdroje ,zelenych chemikalii* a obnovitelného zdroje energie

3.4. ROSTLINA A ZIVOTNI PROSTREDI

VnejblizSich dvou dekddach se predpokldda realizace novych pozadavkl na vyuziti hospodarskych
plodin

i novy pristup kmanagementu krajiny. Jsou dostatecné presné formulovany vtezich Evropské
technologické platformy ,Plants for the future" a jako celek odpovidaji i potfebam CR.

Cilem je 3irsi uplatnéni rostlinnych biotechnologii vrédmci Zivotniho prostfedi, kdekontaminaci pady,
odpadnich vod zemédélského i primyslového plvodu a vzduchu.

Tento pfistup by mél umoznit mimo jiné i zemédélské vyuziti kontaminovanych pdd pro ekonomickou
produkci nepotravinafskych plodin a pro bioekonomiku. Vyzkum bude zaméfen pfedevsim na:

1) Vyvoj rostlin se zvySenou odolnosti rostlin vici biotickym a abiotickym stresim, schopné
Setrnéjsiho hospodareni svodou i racionalnéjsiho vyuziti Zivin

2) Vyvoj rostlin supravenymi vlastnosti pfijmu xenobiotik, tedy se zvySenou akumulaci (degradaci)
¢i naopak somezenym pfijmem

3) Vyvoj rostlin umoZniujici efektivni vyuziti zmén zplsobenych zménou klimatu (vy3si teploty,
vyssi koncentrace CO2).

Implementace téchto cild je na jedné strané spojena svyuZitim (a nezbytnou podporou) zakladniho
vyzkumu, prfedevsim molekulové genetiky, funkéni genomiky, proteomiky i metabolomiky i studii
fyziologickych, fytopatologickych, na druhé pak nutné poskytuje Siroké moZnosti pro agronomické
VyuZiti, Slechténi
i rostlinné biotechnologie a jejich vyuZiti pro udrZitelny rozvoj.
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Jde pfedevsim o nasledujici oblasti:

3.4.1 Vyvoj novych odrid produkénich a neprodukénich rostlin vhodnych k péstovani
v ménicich se klimatickych podminkach CR

Nepfiznivé klimatické podminky jsou jednim z hlavnich faktord, které pfimo ovlivriuji snizovani vynosU
nebo alespon zhorsuji vykon rostlin.

3.4.1.1. ZvySovani odolnosti vidi biotickym a abiotickym vliviim
Jednim z hlavnich limitujicich abiotickych vlivd je vodni stres.
Odolnost rostlin k nizkym teplotam je dalsi z Zadanych vlastnosti.

Nelze opomenout ani hledani rezistence produkcnich a neprodukenich rostlin zejména k hospodarsky
vyznamnym a karanténnim skodlivym organismm.

3.4.1.2. Geneticky podminéna odolnost ke stresovym faktorim a nové metodické postupy pro jeji
vyuZiti
Studium a vyuZiti geneticky podminéné odolnosti k zdvaznym abiotickym stresim

Vyzkum zdrojd a mechanismU tolerance rostlin k abiotickym stresGim a jejich vyuZiti ve Slechténi a v
systémech péstovani

Studium geneticky podminéné odolnosti k zdvaznym biotickym stresim, vybér a tvorba donord
vyuZitelnych ve Slechtitelském procesu

Zlepseni odolnosti plodin ke stresiim s vyuzitim novych biotechnologickych metod

3.4.1.3. Vyzkum, vyvoj a inovace technologii produkce cenové pfijatelnych rostlinnych surovin na
zakladé péstovani novych druhd a odrid nepotravinafskych a viceG&elovych plodin.

Klicovymi faktory jsou: dostupnost vody, Zivin a slunecniho zéfeni. Vétsina modeld klimatickych zmén
predpokladd v Evropé béhem nésledujiciho stoleti sussi léta. ProtoZe vétsina rlstu se odehrava pravé
béhem letniho obdobi, zlepsend efektivnost naklddani s vodou se stane jesté dilezitéjsi.

3.4.2. Vyvoj rostlin s upravenymi vlastnostmi pfijmu xenobiotik, tedy se zvySenou

akumulaci (degradaci) ¢i naopak s omezenym pfijmem

Metoda predpoklada vyuziti zndmych agrotechnickych postupl bézné pouZivanych pfi zemédélském
hospodareni. Z toho vyplyva, Ze financni vstupy jsou obecné nizké a naklady na pribéh remediace
minimalni.

Dalsi vyhodou fytoremediace je Setrny pfistup k prostfedi, nebot metoda se vyhyba odstranéni pldy a
pouziti tézké techniky. Z tohoto pohledu je metoda pfiznivé prijimana verejnym minénim.

3.4.2.1. Dekontaminace pGdy

Kontaminace pld, vzduchu a vod predstavuje velmi vyznamny problém z hlediska kvalitniho Zivotniho
prostfedi. Mistem, kde se nejCasté&ji rizikové latky zachycuji popfipadé i dale koncentruji, je predevsim
plda. Pida diky svym vlastnostem poutd kontaminanty dopadajici na jeji povrch z atmosféry, ¢i
pfichazejici rozpusténé v povrchové vodeé. Vyuziti energetickych rostlin pro fytoremediace je nadéjnou
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alternativou feSeni obou &asti vySe zminénych problému — kromé zdroje energie mohou tyto rostliny
soucasné prispét
k dekontaminaci zivotniho prostredi.

VyuZiti rostlin po sklizni pro energetické Gclely je v zasadé bezproblémové - v pripadé akumulace
toxickych kovd je nutno spalovaci jednotku vybavit odpovidajicim odlu¢ovacem popilku dle existujici
technologie,

v pfipadé organickych xenobiotik, u kterych dochazi k degradaci vychozi latky, je produktem spalovani
CO,

a voda.

3.4.2.2. Dekontaminace a recyklace odpadnich vod

Zemédélska prvovyroba patfi mezi podstatné plvodce emisi odpadnich vod a jejich ¢isténi a nasledné
recyklaci je v soucasné dobé vénovana mald pozornost. Zakladnimi cili budou predevsim ad a)
decentralizace péce o odpadni vody v agrarnim sektoru, ad b) identifikace, evaluace a vytvareni
alternativniho

a konkurenceschopného toku Zivin a ad c) nasledné zlep3eni celkové udrZitelnosti hospodareni
zemédélského podniku s podstatnym efektem minimalizace dopad( produkovanych vod na Zivotni
prostredi.

3.4.2.3. Dekontaminace vzduchu

Cilené wvyuziti rostlinnych biotechnologii bude zaméfeno na sniZeni existujicich koncentraci
znecistujicich latek v ovzdusi, zejména koncentraci prachovych ¢astic (PM10 a PM2,5), toxickych kovd a
polycyklickych aromatickych uhlovodikd v okoli komunikaci a dalSich bodovych zdrojl a soucasné
zvyseni sequestrace CO..

3.4.3. \/yvoj rostlin umoZiujici efektivni vyuZiti zmén zplsobenych zménou klimatu
(vy33i teploty, vy33i koncentrace CO,)

3.4.3.1. Klimatické zmény a tolerance rostlin k abiotickym faktordim

Projekce globélnich klimatickych zmén na Zemi ocekava nardst koncentrace sklenikovych plynt, narlst
teploty a vysouseni prostfedi. Aby byla zajisténa trvale udrzitelnd produkce plodin, je dllezité
analyzovat diverzitu jejich produkce pod vlivem pfirodnich a klimatickych zmén. Na zakladé této
analyzy je nezbytné navrhnout prostfedky ke stabilizaci vynos.

3.4.3. 2. Vyzkum rostlinnych genetickych zdrojt

Vysokd biodiverzita rostlin je zdrojem prirozené rezistence k mnohym abiotickym i biotickym ciniteldm.
Pro dosaZeni vyse vytyCenych cild je vSak nezbytné jednotlivé genetické zdroje shromazdovat a
charakterizovat.

Z nich pak lze vybirat rezistentni genotypy, které mohou svymi vlastnostmi odpovidat zménénym
klimatickym podminkam. Ty pak lze pouZit jako donory rezistence ve vlastnim rezistentnim Slechténi.

U jednotlivych genetickych zdrojd je nutné dale hodnotit genotypové rozdily v reakci na sucho,
extrémni teploty, zvysenou koncentraci CO2 a vliv téchto stres( na jejich fyziologické procesy.
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3.5. MOLEKULARNI BIOLOGIE ROSTLIN

Poznatky ziskané pomoci postupl a nastrojd molekularni genetiky jsou zdkladem pro budouci cilenou
manipulaci s rostlinnym genomem. Budovani odpovidajicich technologickych platforem v ramci
specializovanych pracovist, kterd budou produkovat potfebné vysledky, a spolupracovat s aplikacni
sférou je plné v souladu se svétovymi a evropskymi trendy. Tyto technologie umoriuji ziskani detailnich
informaci o genetickych rozdilech mezi klony nebo populacemi, funkci genomu, vztahy mezi
populacemi, metabolomem a populonem. Zazemi pro vysokokapacitni analyzy si strategicky buduji
viechny vyspélé staty a vyuZzivaji je pro celé spektrum aktivit.

V rdmci implementace je tfeba se zaméfit na jednotlivé Grovné (viz niZe), které mohou byt vyuZivany
jako komplex. Investice do uvedenych technologii jsou zakladem pro mozné uplatnéni rostlinnych
biotechnologii uvedenych v bodech 3.1 — 3.4, stejné tak jako zajisténi vysoce kvalifikovanych lidskych
zdrojd.

3.5.1 Resekvenace genomu vyznamnych kulturnich a pfibuznych druhd

Zazemi pro vysokokapacitni sekvenacni technologie (NGS) je tieba zajistit i v CR. UmoZfiuje sekvence
i resekvenace genomd hospodarsky vyznamnych druhd. Pomoci technologii NGS ziskany a rychle jsou
ziskavany sekvence vyznamnych kulturnich druhl, znalosti nejsou stale dostatecné. Navic je tfeba
analyzovat i mistné adaptované genotypy, které mohou napovédét, jakym smérem upravovat genom
toho které druhu pro dosazeni kvality pro lokalni produkci. Programy na resekvenace a sekvenace
pomoci NGS jsou financovany v CR zcela vyjimecné a to s podilem zahrani¢niho parnera (partnerd).
Vysledky pak budou vyuZity pro tvorbu novych genotypl spiipadnou hodnotou pro potravinarskou i
nepotravinarskou produkci a vyvoj markerd. Vysledky budou pouZzity jak pro postupy tradi¢niho
Slechténi tak pro biotechnologikou produkci. Budou ziskany geny, které budou klonovany a pfiraveny
pro riznorodé pouziti.

3.5.2. Vyzkum transkriptomu a regulace genové exprese

Kromé studia genetického zadkladu ve formé& polymorfismu sekvence DNA je tfeba charakterizovat
genovou expresi a jeji regulaci. Ukazuje se, Ze regulace transkripce je komplexni zaleZitost, ktera je
dana nejen charakterem promotorovych oblasti, ale je zfejmé, Ze za regulace odpovidaji i informacni
molekuly RNA, DNA metylace a dalSi mechanismy, které nejsou zatim tak prozkoumany. Odpovédi na
stresy a adaptace zavisi na regulaci genové exprese a jiz nyni je zndmo, Ze transkripcni faktory (TF)
mohou hrat vyznamnou Ulohu. Hraji roli pfi regulaci transkripce a bylo prokazano, Ze nékteré
transkrip¢ni faktory mohou regulovat odpovéd' na nékolik stresovych podnétl. Je tieba vyvinout nova
data o genové regulaci genové exprese u druh, které jsou vyznamné z hlediska ¢eského zemédélstvi
vyuZitelné pro potravinarskou i nepotravinarskou produkci. Je tfeba sledovat expresi genl v souvislosti
s mistnim klimatem a technologickymi postupy vyuZivanych praxi. Dynamiku funkce rostlinného
genomu je tfeba hluboce studovat. Je tfeba ziskavat nové znalosti o reakci rostlinné bunky a organismu
na drovni regulace genové transkripce a postranskripénich modifikaci na environmentalni stimuli, je
tfeba podpofit tudium a identifikaci epigenetickych zmén. V rdmci program vyzkumu bude tfeba zafadit
tato témata, tak aby CR ziskalo konkurenceschopnost. Platforma bude spolupracovat s odpovidajicimi
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agenturami na podporu vyzkumu o zarazeni tohoto vyzkumného tématu. Zatim byly publikovny prace
zejména o modelovych druzich.

3.5.3. Vyzkum proteomu a interakce mezi proteiny

Nejvice informaci v oblasti vyzkumu proteomu rostlin bylo publikovano o husenic¢ku (Arabidopsis
thaliana) a ryzi (Oryza sativa). Stale vznikaji nové koncepty, které zahrnuji kvantitativni analyzu celého
proteomu vcetné posttranslacnich modifikaci. | kdyZ rostlinnd proteomika se vyviji a neustale jsou
publikovany nové a nové vysledky, stale je tfeba zlepSovat koncepcni a metodické postupy. Soucasny
zemédélsky vyzkum v CR vyuziva zejména vysledky ziskané na akademické pldé a vysokych 3kolach,
které jsou v3ak malo zaméfeny na prakticky péstované plodiny. V rezortnim vyzkumu je na
problematiku vyclenéno méné kapacit, nez by si problematika zasluhovala. Vyzkum umoZzni zavedeni
novych technik pro charakterizaci proteomu rostlin, zavedeni novych technik pro studium interakci mezi
proteiny, ziskani novych informaci o proteomu rostlin zejména zmén souvisejicich se stresovymi
podnéty u vyznamnych plodin.

3.5.4. Biomarkery: Slechténi pomoci markéru

Veskeré znalosti ziskané pfi vySe uvedenych ¢innostech mohou byt vyuzity pro praktické aplikace a
zlepSovani biologického potencialu rostlin v rdmci aktivit spojenych s FeSenim 3.1 — 3.5. Lze v3ak i
vyuZivat biomarkery, které mohou signalizovat (1) pfitomnost 73daného genu — sekvence DNA,
proteinu) nebo (2) urcitého fyziologického stavu. DNA nebo izozymové markéry se jiz po delsi dobu
Uspésné pouzivaji pro charakterizaci vychozich materidld — genetickych zdrojl, Slechtitelskych
materidld a novych odrid. Biomarkery mohou byt vyuZity pro identifikaci genotypd, ale i jako signaly
pro nutné osetfeni a ochranu porostl pred Skodlivymi ciniteli.

V' soulasné dobé se ve svétovém méfitku vyuZivaji DNA markéry ve Slechtitelskych programech
pfednich firem. Rozméahé se i automatizovana fenotypizace. V CR je aplikace takovych technik pro
Slechtitelské firmy ndkladna a je realizovana pouze v omezeném méritku, proto v rdmci implementace
budou nastavovany kroky pro c¢inné&jsi propojeni vyzkumné a aplikacni sféry.

4.PRAKTICKE KROKY CESKE TECHNOLOGICKE
PLATFORMY "ROSTLINY PRO BUDOUCNOST"
VEDOUCI K IMPLEMENTACI SVA

Budouci trendy a sméry voblasti rostlinnych biotechnologii zhrnuté v SVA

Uvahy o budoucich vyzkumnych smérech zahrnuji vyvoj novych genotypl domécich plodin
s dietetickymi vlastnostmi sohledem na specifikované skupiny konzumentd (odpovidd soucasnym
trendm EU). Dale vyvoj novych genotypl domacich plodin tolerantnich vci stresiim, zejména suchu a
se zvysenou mirou rezistence vUci fytopatogenim. Vyvoj novych genotypld domaécich plodin se
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sniZzenymi naroky na agrochemické
a kultivacni zasahy (s nizsimi energetickymi vstupy pfi respektovani pozadavku vysokych vynost). Vybér
a vyvoj novych genotypl pro hromadéni biomasy na zemédélské pidé sbioenergetickym vyuZitim jak
pfimym spalovanim ¢i zplynovanim, tak vyrobu biopaliv (otdzka proporci vyuZivani bylinné a dfevnaté
suché masy, obilovin a olejnin, které urci i akcenty vyvoje a rozsahu pfislusnych technologii a velikost
produkenich jednotek). Vyvoj ekonomicky efektivnich i ekologicky Setrnych systémd atechnologii
produkce surovin zrostlin na zemédélské pldé pro nepotravinarské vyuziti.

Jde pfedev3im o tyto sméry:

4.1. ROSTLINY JAKO ZDROJ BIOLOGICKY AKTIVNICH LATEK, ENERGIE A
PRODUKTU S VYSOKOU PRIDANOU HODNOTOU

Rostliny se stanou ve zvy3ené mife prdmyslovou surovinou (napf. biodegradabilni plasty), energetickym
zdrojem nahrazujicim fosilni paliva, prostfedkem fytoremediace a nepostradatelnymi substraty
farmaceutického prdmyslu véetné ¢i predevsim, imunologicky vyznamnych bilkovin (molecular farming).

4.2. UDRZITELNA PRODUKCE ZDRAVOTNE NEZAVADNYCH A KVALITNICH
POTRAVIN A KRMIV

Bude vyzadovat zasadnich zmén kvality primarnich produktl (hospodaiskych plodin) s ohledem na
diferencované dietetické pozadavky, omezovani toxickych i antinutricnich latek a naopak zvyseni
obsahu latek limitujicich preventivné vyskyt civilizacnich chorob.

4.3. BIODIVERZITA A VLIV ZEMEDELSTVI NA ZIVOTNI PROSTREDI

Musi byt zvysena tolerance (rezistence) téchto plodin ke stresim spojenym se zménami klimatu (napf.
odolnost vici suchu) a snizeny jejich naroky na energetické vstupy a uZzivani pesticidl (vyZziva,
agrotechnické zasahy).

4.4. ROSTLINA A ZIVOTNI PROSTREDI

Jde jak o ochranu biodiversity, tak cilené vyuZiti rostlin pro dekontaminaci Zivotniho prostiedi - pady,
vod

i ovzdusi. Zcela nové dimenze predstavuji naroky na rehabilitaci a restauraci krajiny, kde dochazi po
intenzivnim vyuZiti agroekosystém( a defragmentaci krajiny v minulém obdobi k zménam ve skladbé
kulturnich porostU, k reintrodukci autochtonnich cenéz a novym akcentdm na klimatické, hydrologické
i rekreacni aspekty jejiho vyuZiti.

4.5. MOLEKULARNI BIOLOGIE ROSTLIN
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Je zcela logické, Ze plnéni téchto poZadavk(l je na jedné strané spojeno s vyuzitim zakladniho vyzkumu,
pfedevsim molekulové genetiky, funkéni genomiky, proteomiky i metabolomiky i studii fyziologickych,
fytopatologickych, na druhé pak nutné poskytuje Siroké moznosti pro agronomické vyuziti, Slechténi
i rostlinné biotechnologie a jejich vyuZiti pro udrZitelny rozvoj.

Od této ¢3sti pocinaje se jedna o novy text

Mezi strategické plodiny, na které by mél byt aplikovany vyzkum orientovan pfedevsim, patfi brambory,
jetel, jeCmen, travy, pSenice, Fepka, hrach, kukufice a ovoce. SWOT analyza nékterych ztéchto plodin je
zpracovana vnasledujici casti IAP.

45.1. Brambory

Brambor lilek brambor, brambor obecny (Solanum tuberosum L.), je jednou ze zemédélskych plodin,
kterd mda vysoky potencidl pfispét k feSeni potravinové bezpecnosti to hned z nékolika ddvodd, i)
brambory maji ze v3ech potravin nejvétsi sytici efekt ii) maji vyvazené sloZeni Zivin a jsou bohaté na
nutricn@ vyznamné latky: antioxidanty, bilkoviny s vysokym obsahem esencidlnich aminokyselin,
vitaminy, minerdlni latky iii) lze je pouZivat ve vSech formach diet, vCetné diet pro alergiky iv)
nendrocnost na prirodni podminky a mimoradné vysoké hektarové vynosy, aj. Jednim z vyznamnych
ddvodd, které vsak brani plnému vyuZiti tohoto potencidlu, je opakovany pokles vynosu zpUsobeny
biotickymi a abiotickymi Skodlivymi ¢initeli.

V soucasné dobé je v Ceské republice pro tvorbu, udrZovani a rozmnoZovéni odrid bramboru vyuZivano
pouze tradi¢ni Slechténi. Cesti lechtitelé sice vychazi ze zcela zdravych materidld svych odrdd, které
maji uloZeny ve firemnich kolekcich ve Vyzkumné Gpravu bramborafském Havlickdv Brod (VUB - jeden
ze c¢len konsorcia) v in vitro podminkach, ale netradi¢ni zplsoby Slechténi nevyuZivaji. Dobré
zku3enosti napf. s vyuzitim flze protoplastl k tvorb& novych material(i ma VUB, nékteré takto vytvofené
poloZky jsou jiZ uloZeny v genové bance VUB. V soucasnosti se neda predpokladat vyuZivani tradi¢nich
GM technik ve Slechtitelském procesu v soucasném legislativnim prostfedi a neochoté spotfebitell tyto
produkty pouzivat (viz. GM odrtida bramboru fy BASF — Amflora).

Nardstajici pocet lidi na celém svété potiebuje stabilni potravinovou zakladnu, coZ je problém, ktery
musi vyresit zemédélstvi, jehoZz produkce by podle prognoézy FAO méla do roku 2050 stoupnout
pfiblizné o 70 % souclasného stavu, aby bylo mozné uspokojit pozadavky svétové populace. Jednou ze
zemeédélskych plodin, kterd ma vysoky potencial pfispét k feSeni potravinové bezpeclnosti, je lilek
brambor, brambor obecny (Solanum tuberosum L), a to hned z nékolika dlvodl, mezi néz patfi
predevsim: i) brambory maji ze vSech potravin nejvétsi sytici efekt ii) maji vyvazené sloZeni Zivin a jsou
bohaté na nutricné vyznamné latky: antioxidanty, bilkoviny s vysokym obsahem esencidlnich
aminokyselin, vitaminy, mineralni latky iii) lze je pouZivat ve v3ech formach diet, vCetné diet pro
alergiky iv) nendro¢nost na pfirodni podminky a mimoradné vysoké hektarové vynosy, aj. Jednim z
vyznamnych dvodu, které v3ak brani plnému vyuZiti tohoto potencialu, je opakovany pokles vynosu
zpUsobeny biotickymi a abiotickymi Skodlivymi ¢initeli.
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Brambor mé jeden z nejbohatsich genetickych zdrojd ze viech ¢lovékem kultivovanych rostlin (Spooner
et al. 2001). Genom bramboru ma 12chromozomd, a ma (haploidni) délku priblizne 840 milionu bazi,
coz ho cinni stfedné velkym rostlinnym genomem. Obecné informace o genomu jsou pFistupné na
adrese Potato Genome Sequencing Consortium (PGSC) www.potatogenome.net a vlastni data genomu
jsou presentovana na strankach http://potatogenomics.plantbiology.msu.edu. Sekvenovany kultivar
RH89-039-16 je diploidni heterozygotni varianta bramboru. PGSC projekt obsahuje 78 000 BAC klond,
které byly “fingerprintovany” na pfiblizné 7000 fyzickych contigd. Data jsou pristupnd jak volné ke
stazeni, (kompletni nukleotidové sekvence vsech chromozom(, kompletni CDS sekvence, sekvence
transkript(, genové anotace v GFF3 formatu,aminokyselinové sekvence viech kédujicich sekvenci), tak
jsou vyuZitelnd prostfednictvim online BLAST a Genome Browser.

= Je patrny trendovy pokles celkové plochy brambor v poslednich sledovanych letech, CR neni
dlouhodobé sobéstacna v produkci konzumnich brambor.

= Dovozy brambor ze zemi Evropské unie, zejména ve velmi Urodnych letech, negativné ovlivriuji
domaci produkci konzumnich brambor a sadby.

= Rozdilné postoje svéta a EU k NBT Editace genomu umoZriuje Slechtiteldm mimo EU presnéji a
rychleji vyvijet nové odrldy.

=V praktickém Slechténi nadale vyuzivat klasické postupy Slechténi.

= V poslednich letech velké nadnarodni spolecCnosti vzdaly snahu uvést své geneticky
modifikované (GM) brambory na evropsky trh. Pocet polnich pokustd drasticky klesl, realizuji se v
podstaté jiZ jen védecké projekty univerzit a vyzkumnych instituci.

= Resit problematiku NBT spolecnymi projekty zékladniho a aplikovaného vyzkumu.

4.5.2. Jemen

JeCmen jarni je jednou z nejvyznamnéjsich domacich plodin a je soucasné, diky relativni jednoduchosti
genomu, vhodnym rostlinnym modelem v genetickém vyzkumu. Je¢men zaujima na Moravé a v Cechach
historicky velmi vyznamnou pozici. Vybéry z doméacich krajovych odrid a jejich dalsi zuslechtovani
vyustilo v péstovani vynosnych a kvalitnich odrdd, které se staly zdkladem UGspésného sladafského a
pivovarského primyslu. Je¢men je soucasné i plodinou vyznamnou z hlediska exportu, a to exportu
samotného zrna (v prdmeéru 2015-2017 470 tis. t) i obou naslednych komodit (sladu — 245 tis. t a piva
cca 4,5 mil. hl). Domaci kvalitni odrddy a produkty z nich pak napomohly i exportu pfislusnych
rozvinutych prdmyslovych technologii. VyuZiti starohanackych, staroceskych a naslednych domacich
odrdd ve Slechténi pozitivné ovlivnilo danou plodinu v celém svéteé.

V soucasnosti (v r. 2017 a 2018) bylo dosaZzeno prilomu v poznani genomu je¢mene a p3enice, jakoZ i v
dalsich vyznamnych aplikovatelnych poznatcich. To umoziiuje akceleraci inovaci ve Slechténi jeCmene.
DosaZzené poznatky maji globalni dosah a budou vieobecné vyuZivany a rozvijeny. Vedouci osobnost
tohoto tymu, prof. DoleZel, obdrzel za vysledky dosazené na poli studia genomu obilovin posledné
udélené nejvyssi domaci védecké ocenéni (Ceska hlava, 2018).
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V zrné jeCmene se cca 65% fosforu nachédzi v podobé kyseliny fytové a jejich soli — fytatd, které
negativné ovliviuji droven vyuZitelnosti mineralnich latek a nutricné vyznamnych Zivin ve vyZzivé zvirat
i lidi a prispivaji ke znecisténi Zivotniho prostiedi. Detekce a tvorba novych odrid se zménénym
pomérem obou forem fosforu ve prospéch stravitelného fosfatu vyuZitim genotypizace a chemického
screeningu je vhodnym zplsobem feseni.

Zpracovatelské odvétvi, které s odridou pracuje a priklada ji znacny vyznam, je sladarsky primysl. V
Ceské republice se v sou¢asné dobé vyrabi slad ze dvou skupin odrdd. Za prvé je to skupina odrtd
doporu¢ena pro vyrobu piva s CHZO Ceské pivo. Druhou skupinou jsou odridy poZadované vétsinou
zahrani¢nimi pivovary, po kvalitativni strance se v3ak obé tyto skupiny vyznamné Lisi.

Zrno jarniho jemene je vyznamnou exportni komoditou a surovinou pro vyrobu sladu. Ro¢né je v Ceské
republice vyrobeno kolem 520 tis. tun sladu a polovina z tohoto mnoZstvi je exportovana. Pro vyrobu
520 tis. tun sladu je potfeba vice jak 600 tis. tun tzv. pfedniho zrna jeCmene. Vyvoz jeCmene se
pohybuje na Grovni 200 aZ 300 tis. tun za rok (v roce 2015 dokonce 500 tis. tun). Z &asti tohoto
mnoZstvi je vyroben slad v zahranicnich sladovnach. Z vy3e uvedenych disel je zfejmé, Ze vét3ina
jarniho sladovnického je¢mene vypéstovaného v Ceské republice je zpracovana v tuzemskych ¢i
zahrani¢nich sladovnach. Vyznamnou vyvozni komoditou agrarniho sektoru se znacnou pfidanou
hodnotou je pivo, jehoZ export v poslednich letech roste. Celkem bylo v roce 2017 z Ceské republiky
vyvezeno 4,6 miliond hektolitrd piva, coZ je v meziro¢nim srovndni narlst o 4,5 procenta.

4.5.3. Travy

Travy vyuzivané v podminkach Ceské republiky, resp. stfedni Evropy jsou jednoleté, dvouleté ¢i vytrvalé
rostliny, ozimého ¢&i jarniho charakteru, cizosprasné i samosprasné, predeviim z Celedi lipnicovité
(Poaceae). V CR se vyskytuje 64 rodd trav s vice nez 200 druhy. Jednd se o morfologicky pomérné
jednotnou skupinu jednodéloznych rostlin, charakterizovanych kofenovym systémem tvorenym
svazcitymi kofeny, rovnobéZnou Zilnatinou listd a specifickou stavbou kvétd. VétSina druhl trav je
cizosprasna, nékteré druhy jsou vsak i samosprasné (nékteré druhy rodl Agropyron, Bromus ), u
nékterych druhd rodu Poa se vyskytuje apomikicky zplsob rozmnozovani.

Metody Slechténi trav jsou modifikovany dle zamysleného vyuziti. U picnich odrGd je dlraz kladen na
vysoky vynos hmoty a rovnomérné rozloZzeni nérlstu pice ve vegetacnim obdobi, ddle na krmnou
hodnotu a stravitelnost, vytrvalost, konkurenceschopnost a odolnost abiotickym a biotickym vlivim. U
travnikovych odrd je diraz kladen na vzhled (barva, jemnost listl), regeneraci po seceni, vytrvalost,
odolnost vici zatiZzeni a vci abiotickému a biotickému stresu. Klasické metody Slechténi jsou kfiZzeni a
vybéry, u vybranych odrid byly pouzivany mutace (tvorba sexudlnich typl u apomiktickych lipnic),
polyploidizace (jilky), tvorba mezidruhovych hybrid( (Festulolium sp.) pomoci bunécnych kultur.

V oblasti 3lechténi trav je mezinarodni spoluprace partneri z CR se zahrani¢nimi partnery velmi
rozvinuta. Slechtitelska stanice Hladké Zivotice jako soucast koncernu DLF Seeds Gzce spolupracuje s
daldimi pracovisti tohoto koncernu (Dansko, Francie, Nizozemi, Velkd Britanie, USA, N. Zéland a dalsi).
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OSEVA PRO s.r.0., 0.z.Vyzkumna stanice travinarska spolupracuje pri Slechténi trav s nizozemskou firmou
Westyard a finskou firmou Boreal. V ramci sdruzeni Eucarpia jsou FeSeny mezinarodni projekty
zabyvajici se Slechtitelskym vyzkumem a vyuzitim genetickych marker( ve Slechténi picnin.

4.5.4. Repka

MoZnosti tradi¢niho Slechténi, jak hybridniho tak liniového, u tak intenzivné Slechténé plodiny jako je
fepka olejka, jiz zfejmé dosahuji svych limitd. Kvali vysokému stupni proslechténosti, kdy dochazi k
selekci na Uzkou skupinu pozadovanych vlastnosti, hrozi vyrazné zuizeni genetické variability
(.Bottleneck Effect"). MiZe tak dojit k vymizeni nékterych potencidlné vyuzitelnych vlastnosti. Je proto
Gcelné aplikovat biotechnologické postupy, které proces 3Slechténi jednak zefektiviuji (zrychleni,
efektivnéjsi selekce) a jednak pfindseji zcela nové genotypy s unikdtnimi vlastnostmi a kvalitou, které
jsou tradi¢nimi postupy prakticky nedosazitelné. Biotechnologie které se aktualné uplatruji ve Slechténi
fepky zahrnuji in vitro regeneraci a dihaploidizaci, mapovani a selekci na zakladé technik molekuldrni
biologie, resyntézu (tvorba unikatnich genotypl z plvodnich druhl - Brassica rapa x B. oleracea)
pomoci in-vitro postupd, mutagenezi a pokrocilé laboratorni metody analyz kvality. Tyto postupy jsou
do Ceské S3lechtitelské praxe zavadény v ramci spoluprace vyznamnych geneticko-Slechtitelskych
vyzkumnych organizaci tvoficich sdruzeni ,Ceska Fepka". Diky zefektivnéni Slechtitelského procesu
aplikaci uvedenych metodi doslo k vyznamnému néarlstu Gspésnosti ceskych materidll v registracnich
zkouskach. Jako priklad mGzeme uvést registraci dihaploidnich odrid Orex (2016), Orava (2016) a
Ornament (2017), nebo odrtdy Obelix (2017), vyznacujici se specifickym a nutri¢né pfiznivym pomérem
mastnych kyselin v oleji. Uplatnéni biotechnologickych postupl mélo samozfejmé znacny podil také na
tvorbé a Uspésné registraci tradi¢nich Ceskych odrtd jako je Oponent (2006), Aplaus, Oksana, Opus
(2007), Benefit (2009), Cortes (2012), Rescator (2013), Sonyx nebo Cedric (2017).

Z hlediska budoucnosti by bylo Glelné rozsifit, nebo minimdlné zachovat, stavajici objem
biotechnologickych postupl ve Slechtitelské praxi. Intenzita této cinnosti je momentdlné zavisla
pfedevsim na vysi UCelové podpory, ktera v3ak vzhledem k Casové naroc¢nosti Slechtitelského procesu
neposkytuje plnou zaruku podpory v dlouhodobé&jsim vyhledu.

Z hlediska zahrani¢ni konkurence je stavajici situace pro Ceské Slechtitele pomérné sloZitd. UZ na
pocatku devadesatych let neu3el potencidl ceského trhu s fepkou pozornosti zahrani¢nich
Slechtitelskych firem, které zde zacaly pfihlasovat nové odridy. Aktualné je u nds registrovdno kolem
stovky odr(d a kazdym rokem pfibyvd v priméru 9 dalSich. Drtivd vétsina je plvodu némeckého,
francouzského nebo rakouského. Jako adekvatni odpovéd' Ceskych Slechtiteld na tento stav vzniklo v
roce 1997 uvedené sdruZeni ,Ceskd Fepka”, nicméné naskok zahrani¢nich korporaci, pfedeviim v
hybridnim Slechténi, je stale znacny a nedafi se jej dostatecné rychle zkracovat.

4.5.5. Hrach

Hrach sety (Pisum sativum L.) patfi k nejvyznamnéjdim a nejpéstovanéjsim luskovinam v CR.. Ceské
odrddy patfi tradicné k nejlepSim v registrovaném sortimentu v ramci EU. V soucasné dobé se klade
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velky vyznam i Slechténi na kvalitu zasobnich latek. Hrach polni (Pisum sativum L. ssp. sativum var.
sativum) je vyuZivan hlavné v krmivarském a potravindiském primyslu, je mozné ho vyuZit i pro
prdmyslové zpracovani. Hrach dferiovy (Pisum sativum L. ssp. sativum var. medullare) je vyuzivan jako
zelenina pro pfimou spotfebu, pfipadné pro konzervarenské, & mrazirenské Gcely. Problematika
stagnace a poklesu dusikatych latek v semenech hrachu, kterd se objevuje v poslednich letech wu
hrachu urc¢eného pro krmivarsky priimysl, je velmi aktudlnim problémem PfestoZe je Slechténi hrachu
na vysoky obsah zasobnich bilkovin obtizné je nutné zlep3eni kvality a zvySeni konkurenceschopnosti
novych odrtd hrachu vénovat pozornost.

Obsah bilkovin stejné jako vynos je komplexni znak geneticky polygenné zaloZeny. Charakter
dédicnosti ztéZuje selekeni vybéry. Negativni korelacni vztahy mezi vy33im obsahem N-latek, vynosem
a hor3im zdravotnim stavem signalizuji kritickd mista a ta je tfeba ve 3lechténi pfekonavat. Pfitomnost
modernich vykonnych odrld, kvalitnich zdrojd rezistence a novych efektivnich metod testovani by
mohla tuto bariéru prolomit.

Hrach je nejrozsifenéjsi luskovinou mirného pasma péstovanou na zelenou hmotu, sucha semena i pro
konzervarenské Gcely (Muehlbauer a Tullu, 1998). Péstuje se prevazné jako jarni plodina, a to
pfedevsim pro semena, kterd maji vysoky obsah bilkovin (asi 2 x vy35i neZ u obilovin; 21 - 24 %
hrubych bilkovin), skrobu (30 — 50 %) a tuku (1 — 5 %) (Khodapanahi et al, 2012). Energetické a
zdravotni benefity hrachu tedy vyplyvaji pfedevsim z jeho obsahu skrobu, protein(, vldkniny, vitaminG a
fytochemikalii, ke kterym patfi v barevném osemeni pfitomné polyfenoly, které maji antioxidacni a
protirakovinné Ucinky, saponiny, které maji hypocholesterolemické a protirakovinné Gcinky a
oligosacharidy, které maji blahodarné prebiotické Ucinky v tlustém stfevé (Dahl et al, 2012). Skladba
aminokyselin je rovnéz priznivéjsi nez u obilovin, nebot ma vice nepostradatelnych aminokyselin. Z
hlediska agronomického je velkym prinosem hrachu fixace vzdusného dusiku symbiotickymi bakteriemi
vhodnd i pro méné bonitni pldy. Nezanedbatelny neni ani jeho vliv na zlepseni fyzikalniho stavu pady.
V krmivafském primyslu je v CR hrach nedocenén a znacna ¢ast Ceské produkce je exportovana. Pro
lidskou vyZivu se spotfebuje méné nez 10 % produkce.

Hrach ma mimoradné postaveni v osevnim sledu. Jeho zafazeni do osevniho postupu, zvlasté s vysokym
podilem obilovin, vytvari priznivé podminky pro vysokou produktivitu celého osevniho postupu. Na
zakladé poslednich dostupnych Gdajl FAO z prosince 2017 svétova sklizriova plocha luskovin na zrno
¢inila v roce 2016 cca 57,6 mil. ha, z toho nejvice plochy zaujimal fazol (29,3 mil. ha) a cizrna (12,7 mil.
ha). Nasleduje hrach (7,6 mil. ha), ¢oc¢ka (5,5 mil. ha), dale bob (2,4 mil. ha), vikve, lupiny a bambara
(jejich celkové plochy jsou relativné mensi). Celkova svétova produkce hrachu se pohybuje mezi 10 aZ
12 miliony tun s nejvétsimi producenty Kanadou, USA, Indii, Ruskem, Francii a Cinou (FAOSTAT, 2014).
Ackoliv Uroveri prdmérného vynosu semen je pomérné nizkd 1,558 tha-1, tak Spickové vynosy
dosahované v Evropé (okolo 6 t.ha-1) indikuji rezervy ve vynosové stabilité a vynosovém potencialu.
Priblizné polovinu z globalnich osevnich ploch tvofi hrach dfefiovy pouZivany jako Cerstvad zelenina,
nebo pro mrazirenské a konzervéarenské Gcely. Hlavnim producentem této komodity je Cina s plochou
1,3 milionu hektar( (Smykal et al, 2012). Plochy nasi nejpéstovanéjsi luskoviny — hrachu se v r. 2018
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opét zvysily na 35 793 ha. Nardst ploch hrachu byl ovlivnén podminkami a pravidly nové SZP. Na
zakladé daji CSU bylo v roce 2017 dosaZzeno na Gzemi CR prdmérného vynosu hrachu 2,51 t/ha.
Celkova produkce hrachu na zrno dosahla 87 323 t, coZ znamenalo narlst oproti pfedchozimu ro¢niku z
ddvodu vyssich skliziovych ploch. Meziro¢né tak produkce hrachu vzrostla o 18 620t (tj. 0 27,1 %).

EU je tradicné prevazné producentem hrachu urceného k vyrobé krmiva pro hospodarska zvifata. Hrach
je péstovan nejvice ve Francii, Litvé, Némecku, Spanélsku a Velké Britanii. V téchto zemich plochy
zaujimaji kolem 73 % plochy hrachu v EU. Plochy hrachu v EU maji v poslednich letech vzestupnou
tendencdi, v letoSnim roce je patrny nardst vyméry o 10,1 % na celkem 1,0 mil. ha (0,9 mil. ha v m. r.
2016/17). V evropskych zemich se na rozdil od Ceské republiky zahrnuje pelu3ka jako barevné kvetouci
hrach do vyméry hrachu. Vice nez 90 % produkce semene hrachu se vyuZiva ke krmeni zejména prasat
a v mensim rozsahu dribeZe. V rdmci dovozu hrachu do CR pFevazuje dovoz jedlych ludténin kolem 7
165 t za rok 2017. Vyvoz hrachu (28 783 t) sméfuje tradicné do Némecka, ale nejvétsim odbératelem
naseho hrachu se stavad Polsko. Semeno hrachu lze vyvéaZet i pro potravinarské ucely, nebot v této
oblasti jsou pfiznivéjsi ceny a také nase odrldy spliuji kvalitativni pozadavky zdpadnich dovozcd.
Problémem produkce hrachu pro potravinarské Ucely je rozsifeni zrnokazl na nasem Gzemi, cemuz je
nutné vénovat pozornost pfi chemické ochrané porostl. Prostor pro vyvoz je také v oblasti osiv,
pfedev3im domdaci odridy hrachu a pelusky maji vynikajici vlastnosti a jsou na evropskych trzich
7adané. Osiva hrachu se z CR vyvéZi predeviim do Rakouska, Polska a N&mecka. Primé&rna spotfeba
lust&nin v CR je velmi nizk4, dlouhodobé& byla 2,5 kg/ osobu/ rok. Rok 2016 byl vyhlasen Mezinarodnim
rokem Ludténin a spotfeba se zvysila na 2,9 kg/osobu/rok.

V poslednich 20 letech do3lo k vyraznému poklesu ploch nejen v Ceské republice, ale i fadé jinych
statl, mezi nimiz lze dokonce jmenovat i Francii a dalsi evropské staty. Divodem neni prehodnoceni
pozitivniho vlivu luskovin na hospodareni. Souvisi s tim i dal3i vlivy, jako je relativni vynosova nejistots,
nutnost zvySené agrotechnické péce, vletné ochrany rostlin a v neposledni Fadé obrovska
mimoevropska konkurence levné vyroby séji a z ni pochazejicich potravin a krmiv. Proteinové plodiny
jsou v soucasné dobé ve statech EU minoritnim odvétvim, na ¢emz ma podil nizsi ekonomicka
atraktivita sektoru a soucasny vyvoj trhu. Aktualni situace na trhu proteinovych plodin je v EU
nepfiznivd predevsim z hlediska potfeby bilkovinnych komponentl do krmnych smési. Evropsky trh
protein( je tak ohrozZen deficitem proteinovych komodit. Vice nez 75 % bilkovinnych surovin (>15 % N
l3tek v susing) pro vyuziti v krmivaiském primyslu je v soucasnosti zajistovano dovozem séji a séjovych
pokrutin. EU je vysoce zavisla na jejich importu pfedev3im z USA a Jizni Ameriky, proto Evropska komise
podpofila v rdmci programu H2020 fadu projektll zaméfenych na zabezpeceni proteinové
sobéstacnosti EU.

Slechténi hrachu dosahlo s rozvojem védeckych poznatk( vysoké Grovng, ¢ehoz erudovani 3lechtitelé
(EU, Kanada, USA, Australie) plné vyuZivaji. Zaklad tvofi (1) konvencni hybridizace a selekce na zakladé
fenotypovych znakl. (2) Velké mnoZzstvi odrdd hrachu bylo ve svété vytvoreno klasickou mutagenezi
(chemicka mutageneze, radiomutageneze), kterd proZivd opétovnou renesanci. Pro (2) urychleni
Slechténi se vyuZivaji techniky mikropropagace a bunécnych manipulaci (kupf. faze protoplastl
kulturniho hrachu s plané rostoucimi pfibuznymi druhy — P.fulvum, P. abyssinicum, P.elatius, Vavilovia
formosa). Technika tvorby dihaploidd u hrachu se intenzivné studuje ve vyspélych ,hracharskych"
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zemich, ale pokrok je kupodivu zatim maly. (3) Genetickd transformace (mj. UspéSné zvladdnutd ve
spolec¢nosti AGRITEC — partner projektu) zatim nemdze byt plné vyuZita diky konzervativni legislativé
EU - proto se rozvijeji metody tzv. genové editace, které jsou fazeny k NBT (New Breeding Technologies)
a které budou patrné vyjmuty z GMO legislativy. Konecné klicovym pristupem je MAS (Marker-assisted
selection) vyuZivajici znalosti molekularni genetiky (u hrachu kupt. jednoznacné stanoveni rezistence
v{ci viru PSbMV z jakékoliv rostlinné tkané) a fakt, Ze genom hrachu byl kompletné sekvenovan (INRA
Pea Genome Sequencing Consortium, Dr. Judith Burstin). Oficialni ozndmeni je ocekavano v rfadu tydn,
maximalné mésicd.

Slechténi hrachu ma velky vyznam jak pro zvy3eni kvality produkce, tak zlep3eni Grovn& hospodafskych
vlastnosti. Slecht&ni hrachu v CR m4 jasnou koncepci a ve spolupraci nékolika 3lechtitelskych a
vyzkumnych organizaci zajistuje dostatek kvalitnich odrdd, které jsou registrovany a péstovany i v
ostatnich zemich EU. V rdmci nékolika vyzkumnych projektl jsou ziskdvany nové poznatky o
vlastnostech Slechtitelského materialu a jsou prakticky aplikovany do nové vytvarenych genotypd.

4.5.6. PSenice

V CR je psenice nejvyznamnéjsi plodina, jak vramci zastoupeni na orné padé, tak i zhlediska exportnich
moZnosti (vyroba 4,7 mil. tun v roce 2017 z toho 4,5 mil. tun ozimé p3enice — Cesky statisticky GFad).
Ozima p3enice je vsoucasnosti vCR nejrozsifengjsi polni plodinou svymérou vétsi neZ 800 tisic hektard,
coZ je 2,5 krat vétsi plocha neZ pfed 90 lety. Hektarové vynosy pSenice na béznych plochach vzrostly za
90 let o vice neZ 300 % na 5,71 t/ha (podle CSU). Podstatna ¢ast psenice je stale péstovana s cilem
dosahnout potravinafskou kvalitu a zajistit si tak vy3si hladinu realizacni ceny. Produkty z pSenice tvofi
jednoznacné vyznamnou poloZku nasi potravinové pyramidy kryjici zhruba 1/3 energie a cca 20%
bilkovinné slozky. Vzhledem kpravidelné konzumaci pekérenskych produktt pak neni nevyznamny ani
pfijem vlakniny, mikrosloZzek jako napfiklad vitaminy skupiny B a nékterych mineralnich latek.
Schopnost psenice seté rlst a plodit vsirokém rozmezi klimatickych podminek je dana jeji velkou
plasticitou, kterd je podminéna strukturou dé&di¢né informace (DolezZel, Simkova, Slechtitelsky seminaf
PSenice 2016, VURV: 9-11). P3enice setd je jedna znejroziifengjsich obilnin (po kukufici a ryzi). V
marketingovém roce 2016/2017, s ohledem na velmi vysokou sklizer obilovin s prGmérnymi jakostnimi
ukazateli, ale také vzhledem k situaci na svétovych a evropskych trzich, ceny v3ech obilovin zacaly
postupné klesat, a drzely se  tohoto  trendu po cely marketingovy  rok
(http://eagri.cz/public/web/file/578612/SVZ_Obiloviny_12_2017.pdf).

Soucasné zmeény, klimatické i legislativni (nitrdtovd smérnice, omezeni pfipravkd na ochranu rostlin),
zvysSuji naroky na systémy péstovani pSenice a jejich ekonomickou efektivitu. Klimatickd zména se
projevuje mimo jiné Castéjsimi extrémy pocasi. Kombinace nizsich srazek scastéjsSimi teplotnimi vykyvy
béhem zim zvysSuje riziko poSkozeni p3enice holomrazy, jak se stalo napfiklad vzimé 2011/12.
Vnavaznosti na klimatické zmény se méni spektrum houbovych patogent (napf. vyskyt termofilnich ras
rzi plevové). Je rovnéZ zaznamendvan vyrazny narlst vyskytu virovych patogend (WDV, BYDV a WSMV)
prenddenych 3kldci, coZ souvisi s abundanci prenasecl, kterd je vjednotlivych letech znac¢né
proménliva a pfi soucasném stavu znalosti obtizné pfedpovéditelna. Srostoucim kolisanim pocasi a
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zhorsovanim kvality pddniho prostredi se podminky pro pfijem a vyuZiti Zivin obecné zhorsuji. Zhorseny
vyZzivny stav se Casto projevuje skryté, neschopnosti vyuZit vysoky vynosovy potencial modernich
odrdd i sniZzenou efektivnosti vyuZiti pfijatych Zivin (pfi suchu). DalSim skrytym dopadem je nizky obsah
esencidlnich, nutricné dualezitych prvkd (Mg, Mn, Se) v zrnu. Vysoké davky dusiku, ktery mé vyrovnat tyto
problémy, zvysuji zatiZzeni prostfedi. Aplikace statkovych hnojiv, kterd maji znacny dopad na obsah
organické hmoty vpldé, drasticky poklesla spole¢né spo¢tem chovanych hospodarskych zvifat. Osevni
sledy jsou viceméné redukovany sohledem na poptavku zemédélskych produktl (obchodovatelnost
komodit). Casté zafazeni stejnych plodin na daném pozemku je spojeno s redukci vynosd a kvality a s
navysenim vloZenych financi smérem kpddné-ochranarskym krokdm, jako jsou investice do pesticidl a
herbicidd. Problémem se stava i rezistence kfungicid(im, které se vsoucasné dobé se jiZz i vCR objevuje u
nékterych izolatl hub zrod Oculimacula a Mycosphaerella.

PSenice patfi khlavnim exportovanym komoditdam, vroce 2017 byla po cigaretdch druhou
nejexportovanéjsi komoditou (6%), na druhou stranu ale knejvice dovdZenému zboZi patfi pekafské
vyrobky (http://eagri.cz/public/web/file/591564/Zemedelstvi_2017.pdf).  Vzhledem k primérné
produkci p3enice a také k urcité stagnaci domaci spotfeby bylo oCekdvano v marketingovém roce
2017/2018 mirné zpomaleni vysoké drovné Vyvozu
(http://eagri.cz/public/web/file/578612/SVZ_0Obiloviny_12_2017.pdf). Produkce kvalitnich pekafskych
vyrobkl svyuZitim novych technologii zpracovani miZe predstavovat perspektivni prileZitosti pro
zpracovani pSenice.

Biotechnologie zjednodusuji a urychluji proces Slechténi nebo pomohou snadnéji ziskat informace o
donorech pozadovanych znakd. Eliminuji nespolehlivost polnich, popf. sklenikovych hodnoceni (vliv
externich ciniteld — pocasi, Skidci apod.). PouZiti biotechnologii ve Slechténi navazuje na znalosti
ziskané pri sekvenaci genomu a pfi vyuZiti informacnich databazi i na poznatky z proteomiky.
Rezistentni Slechténi bude vychédzet z experimentl v regulovaném prostiedi klimaboxd a sklenikd
zamérenych na charakterizaci odrid z hlediska konstitutivni a indukované odolnosti vici stresovym
faktordm (letalni a kritické teploty, efektivita vyuZiti vody, osmotické vyrovnani, prdduchova vodivost,
transpirace, fotosyntetickd aktivita, ristové a vyvojové analyzy rostlin, termografie, indukce ochrannych
latek napf. dehydriny, prolin, sacharidy). Rutinni vyuZiti MAS doplni (v nékterych pfipadech nahradi)
hodnoceni odolnosti k abiotickym (napf. sucho, mradz, zasoleni) i biotickym stresorim (plvodcim
houbovych a virovych chorob) v polnich pokusech s umélou i pfirozenou infekci i hodnoceni dalSich
vyznamnych agronomickych znaka.

| pfes zjevné zaostavani slechténi v EU z dlvodu zdkazu pouZzivani GM technik vcetné editaci pomoci
CRISP / CAS9 systému, lze tedy predpokladat, Ze pomoci biotechnologii ziskame detailni znalosti reakce
rostlin na stres a pochopeni molekularnich zakladd odliSnych Grovni tolerance p3eni¢nych genotypd.
Vyvojem biotechnologii pro Slechténi pSenice bychom vyhledové jiZ v roce 2030 mohli mit moZnost
cilené selektovat pomoci MAS psenice s nejvhodnéjsimi kombinacemi genl pro efektivni obranu proti
stresordim nachdzejicim se v dané oblasti a zarover zachovanim co nejvétsiho vynosového potencialu.
Ovsem pro takovy Casové a financné narocny vyvoj efektivni MAS biotechnologie, umoznujici selekci
nejvhodnéjsich pseni¢nych genotypl, je nutné co nejsirsi zapojeni tuzemskych i mezinarodnich
odbornikd.
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V poslednich letech se vyraznéji projevuji zmény klimatu vedouci k vyraznym ztratam v produkci a
kvalité p3enice. Vy33i tlak abiotickych (zaplavy, sucho, mraz, zasoleni) a biotickych (rozsifeni dfive se v
CR neprojevujicich patogend) stresorll se projevuje na zvy3enych poZadavcich producentl na
optimalizaci péstebnich technologii a vyvoj genotypl odolavajicich témto stresordm a zaroven si
zachovavajicich si vysoky vynos a kvalitu jak v CR, tak v EU. Vyvoj novych vhodnych genotypl p3enice
metodami klasického 3Slechténi je Casové ndarocny, ale jiz dnes nékteré biotechnologické metody
(dihaploidizace, MAS markery, stanoveni Urovné vybranych RNA, protein( & metabolitl) dokaZou
podstatné usnadnit slechtitelsky vybér vybranych znakl. Je ovsem nutny dalsi vyzkum reakci rostlin na
abiotické a biotické stresory pro vyvoj rychlych a prfesnych biotechnologii (napf. na zakladé PCR,
hmotnostni spektrometrie, ¢i spektrdlni analyzy odraZzeného zafeni danych rostlin) umoZriujici selekci
vhodnych genotyp( s nejvhodné;jsi kombinaci vhodnych vlastnosti pro péstovani v daném regionu.

4.5.7. Jetel

Jetel je spolecné s vojtéSkou nejvice kultivovanymi a nejvynosné&jsimi krmnymi druhy, které produkuji
0,5 az 2,3 tun bilkovin na hektar (Huyghe & Peyraud 2015). Tyto dva druhy maji doplfikovou
agroekologickou adaptaci, vojtéska je odolné&jsi vici suchu nez jetel, zatimco jetel je tolerantnéjsi k
mirné kyselym pGdddm. Krmné lusténiny jsou Siroce péstovany v Evropé (2,5 milionu hektard krmnych
druh v Evropé, prevazné lucerny a jetel cerveny (Annicchiarico et al, 2015). extrakce z kukufi¢nych
lusténin ma vysoky ekonomicky potenciadl k podavani monogastrickych zvifat (Le Chatelier 2016) a k
produkci vytazkd bohatych na bilkoviny pro lidskou vyZzivu. Vytazky jsou v3ak pro tyto Ucely v soucasné
dobé nedostatecné vyuzivany kvili pfitomnosti antimykotickych latek.

Jetel je spolecné s vojtéskou jedna ze dvou hlavnich picnin, které jsou vyznamnym zdrojem bilkovin v
krmivu hospodafskych zvifat. V soucasnosti je pro potfeby péstitele v Evorpské Unii k dispozici 237
odrdd jetele luéniho dle Spole¢ného katalogu odrid, které ve vétsi ¢i mensi mife naplriuji pozadované
naroky péstitele na charakter plodiny. Nékteré odridy jsou v katalogu zafazeny jiz celd desetilet,
nemohu tedy uspokojovat nové vzniklé potfeby zemédélské praxe a reagovat na ménici se klima.
Nové dostupné nastroje genotypovani tak mohou vyrazné zlepsit agronomicky vyznamné znaky jetele,
zejména vynos, odolnost vi¢i biotickému i abiotickému stresu a perzistenci na stanovisti. Dale mohou
tyto nastroje zajistit vétsi odolnost k viru strakatosti jetele lu¢niho (RCMV) a k viru mozaiky jetele
plazivého (WCMV). Z hlediska krmivarského jsou navic dileZité také znaky vyZivové kvality. Zaroven s
dostupnosti analytickych technik hodnoceni jsou Zddané i specifické znaky; napfiklad Slechténi odrdd s
vyssi aktivitou polyfenoloxiddz umozniuje ziskat odrldy, jejichzZ bilkoviny jsou chranény pred dregradaci
béhem sildZovani a pfed samotnym zkrmenim. Odrldy s niz$im obsahem fytoestrogennich latek,
zejména izoflavon( (izoflavony se doplrikové uZivaji ke zmirnéni pribéhu menopauzélniho symptomu u
Zen) pfiznivéji ovliviiuji hormonalni biologicky rytmus krmenych zvifat, a pokud jsou tyto odrddy
zkrmovany, pomahaji pfedejit snizené fertilité ¢i sniZeni produkce mléka.

Hlavnimi skutecnymi chovatelskymi cili jsou, s vyjimkou vynosu, kvalita bilkovin, fermentovatelny
obsah sacharidd, stravitelnost bunécné stény, sniZzeni degradace po sklizni (PPO aktivita), sniZzeni
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koncentrace antimikrobidlnich latek, biotickd (napf. WCIMV , RCVMV) a chov abiotické rezistence,
zvy3eni Ucinnosti fixace dusiku a stalost. Pro udrZeni dostatku zemé&dé&lskych surovin v kontextu s
klimatickou a populacni dynamikou, poZadavky na bezpecnost a kvalitu potravin, je tfeba neustale
zvétSovat efektivitu produkce a diversifikovat nabidku odrlid podle klimatickych vlivi a soucasné
respektovat a v maximalni mife eliminovat negativni dopady zemé&délské Cinnosti na Zivotni prostredi.

V soucasnosti jiZz byl z velké &asti vyCerpan hlavni genotypovy potencidl, ktery umoznoval postup ve
vynosech diky konvencni selekci. Stale je v3ak moZnost zvysit produkci a stabilitu produkce diky
komplexnimu FeSeni zalozeném na Slechténi a kombinaci znakd, které v kone¢ném dasledku zajisti
dostatek i v budoucnosti. Soucasné poznatky ndm s nadstupem celogenomového genotypovani umoznuji
hledani dlleZitych alel a jejich cilenou kombinaci i pfi Slechténi jetele lu¢niho, dllezité plodiny
péstované zejména na krmivo pro hospodarska zvirata.

4.5.8. Ovoce

TreSen ptaci (Prunus avium L.), jedna z nejvyznamnéjsich ovocnych plodin v nasem klimatickém pasu se
sklizni statisice tun roCné&, patfi primarné mezi cizosprasné rostliny. Cizosprasnost je systém vyvinuty
rostlinami za Gcelem zabradnéni samoopyleni, aby byla zajisténa co nejvyssi vyména gend v ramci
populace. Cizosprasnost tfesni vsak ma dalekosahlé negativni disledky pro jejich komeréni péstovani.
JiZ ve Ctyricatych letech minulého stoleti bylo experimentalné potvrzeno, Ze ne vSechny odrddy tresni
je mozZné navzajem opylit (Crane MB, 1937). Pro Gspésné péstovani urcité odridy proto byly vzdy
uvadény experimentalné zjisténé vhodné opylovaci odridy, které je nezbytné do komercnich sadd
vysadit, aby bylo dosazeno maximalni mozné produkce plodd. Obvykly pocet stromd opylovaci odrddy
je 10 % stromd nebo je realizovana vysadba sadu s kombinacemi odrdd v jednotlivych fadach, tedy v
poméru 1 : 1. | v pfipadé vysadby vhodné opylovaci odridy vsak muze sklizeri ohrozit mimo jiné
odliSnost doby kveteni, délky kveteni nebo intenzity kveteni, které jsou ovlivnény mnoha faktory, at jiz
biotickymi, nebo abiotickymi. Vysadba dvou odrid tfesni v komercnim sadu miZe byt komplikaci i pro
sklizen, kdy obé odridy zpravidla dozravaji v odliSnou dobu, nebo se plody lisi vyznamné tvarem plodu
a produkci neni mozZné smichat, navic opylovaci odrida nemusi mit plody trZni kvality, coZ by v
ddsledku sniZzovalo mozny vynos/hektar. Proto je jednim z trendd moderniho Slechtitelstvi produkce
samosprasnych odrdd, které by znacné zjednoduSovaly management tifesnovych sadl. DalSim
Slechtitelskym cilem je kfizeni tfeSni pro zlepSeni jejich kvalitativnich a kvantitativnich znakQ, i zde
mlZe byt cizosprasnost velkou komplikaci, nebot fadu odrld s kvalitnimi Slechtitelsky zajimavymi
parametry nelze navzadjem opylit. Identifikovat vhodné opylovaci odridy (popfipadé prokazat
samosprasnost) klasickymi opylovacimi metodami je v3ak velmi casové narocné a pracné, z tohoto
ddvodu byly zavedeny laboratorni metody pro usnadnéni nalezeni vhodné opylovaci odrddy, pfipadné
pro prokazani samosprasnosti. Tyto laboratorni metody je v3ak v pfipadé cizosprasnosti vZzdy nutné
doplnit fenologickym pozorovanim doby kveteni, aby bylo zaru¢eno soucasné kveteni obou odrdd pro
spolecnou vysadbu v sadech. V pfipadé samosprasnosti se navic objevuje i tzv. sniZzend schopnost
samospraseni (tfeSeri sice vykazuje samosprasnou alelickou kombinaci, ale plodnost stromu je nizka),
proto je tfeba miru samosprasnosti odrddy vZzdy ovéfit v praxi.
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5.KONCEPCE VaVal VCR A ZADOUCI ZMENY V JEJI
STRUKTURE PRO IMPLEMENTACI SVA

Pro implementaci SVA podporu udrZitelného rozvoje a konkurenceschopnosti CR bude mit klicovy
vyznam to, jak se bude v CR vyvijet celkovd podpora a prostfedi pro VaVal, zejména v souvislosti s
naléhavou potfebou prechodu na udrZitelnéjsi model spolecnosti (¢i ekonomiky) zaloZené na
znalostech. PFitom aktudlni situace v oblasti podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci je charakteristicka
omezenymi financnimi prostfedky na podporu VaV, a to zejména ve prospéch aplikovaného vyzkumu a
experimentalniho vyvoje.

5.2. SOUCASNY STAV

Celkové vydaje na vyzkum a vyvoj na Uzemi Ceské republiky v roce 2017 meziro¢né vzrostly o deset
miliard na 90,4 mld. K& Nejvy3si v Praze, kde dosahly 32 miliard K¢ coZz znamenalo 35 %
celorepublikovych vydajl na tyto ¢innosti.

Podnikovy vyzkum sehravd ve vyspélych statech svéta dlleZitou ekonomickou i spolecenskou Glohu.
Vyznam podnikatelského sektoru vCR v poslednich letech roste ve viech zakladnich sledovanych
ukazatelich statistiky VaV. Zvysuje se pocet podnikd, které provadéji VaV.

Vyzkumem a vyvojem se v CR v roce 2017 zabyvalo vice neZ 2,5 tis. podnik(. Mezi podniky s nejvy3simi
vydaji na VaV prfevazuji podniky pod zahrani¢ni kontrolou. Vyzkum a vyvoj u nas provadi vice neZ 600
podnik{ se zahrani¢nim vlastnikem. Tyto podniky tak tvoFi pfiblizné ¢tvrtinu podnik( provadé&jicich v CR
vyzkum a vyvoj, ale na vydajich na VaV podnikatelského sektoru se podileji z vice neZ 60 %.

Prostfednictvim statniho rozpoctu byla v roce 2017 financovana témér tretina celkovych vydajl na
vyzkum a vyvoj v CR. Stat vynaloZil formou pfimé podpory vyzkumu a vyvoje 30,7 mld. K¢, coZ bylo o
temer o desetinu vice nez v roce 2016. Nejvyznamné&jSimi prijemci této podpory jsou tradicné vefejné
vysoké skoly a vefejné vyzkumné instituce. V roce 2017 tyto subjekty ziskaly ze statniho rozpoctu na
vyzkum a vyvoj 23 mld. K¢, soukromé podniky obdrzely 3 mld. K.

V roce 2017 uplatnilo odecet vydajl spojenych s vyzkumem a vyvojem 1 135 podnikd, z toho 28 % z
nich sidlilo v hlavnim mésté Praze. Formou danové podpory ziskaly podniky pro provadéni vyzkumu a
vyvoje v roce 2017 celkem 2,5 mld. K& V Praze a v Jihomoravském kraji se nejvice financnich
prostfedkd na vyzkum a vyvoj vynakladdalo v podnicich zabyvajicich se informac¢nimi a komunikac¢nimi
¢innostmi. Ve vSech ostatnich krajich hral hlavni roli zpracovatelsky prdmysl.
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Evropské dotace z velké casti mirily na investice, a to pfedevsim na vystavbu novych vyzkumnych
center — v letech 2012 a7 2015 takto CR ziskala 50,6 mld. K& Nejvice vyzkumnych center vzniklo v
Jihomoravském kraji, za nim ndasledovaly Stfedocesky, Moravskoslezsky, Plzerisky, Olomoucky a
Liberecky kraj.

Vyzkum a vyvoj v Ceské republice za rok 2017 - hlavni (daje za vladni sektor
- Pocet pracovist VaV: 199 z toho 95 vyzkumnych pracovist (NACE-72)
- Vydaje na VaV celkem: 15 582 mil. K¢ = 0,31 % HDP

Vydaje na VaV podle v&dnich oblasti:

- PFirodni védy: 69,3 % (10 800 mil. K¢)
- Humanitni védy: 8,9 % (1 394 mil. K¢)
- Lékarské védy: 6,9 % (1 083 mil. K¢)

- Zemédélské védy: 6,0 % (929 mil. K¢)
- Socidlni védy: 4,9 % (766 mil. K&)

- Technické védy: 3,9 % (611 mil. K&)

Vyzkum a vyvoj v Ceské republice za rok 2017 - hlavni Gdaje za vysoko3kolsky sektor
- Pocet pracovist VaV: 229
- Vydaje na VaV celkem: 17 741 mil. K& = 0,35 % HDP

Vydaje na VaV podle vé&dnich oblasti:
- Prirodni védy: 33,3 % (5 913 mil. K¢)
- Technické védy: 32,9 % (5 829 mil. K¢)
- Lékarské védy: 15,0 % (2 653 mil. K¢&)
- Socialni védy: 8,4 % (1 484 mil. K¢)
- Humanitni védy: 6,3 % (1 120 mil. K¢)
- Zemédeélské védy: 4,2 % (742 mil. K¢)

5.2. ZADOUCI ZMENY V KONCEPCI VAVAI

5. 2.1. Podpora aplikovaného vyzkumu a vyvoje v CR

Podpora aplikovaného vyzkumu a vyvoje mize mit nékolik podob, Pfimé podpora aplikovaného VaV ma
principidlné podobu instituciondlni a Ucelovou. Institucionalni podpora je urcena pouze institucim,
spliujicim striktné v zakoné stanovené podminky, zejména:

- hlavni ¢innosti instituce jsou VaV;

- pFipadny zisk musi byt uzZit vylucné k podpofe hlavni ¢innosti;
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-k vysledkim VaV, které instituce vyprodukuje, nesmi mit pfednostni pfistup Zadny externi
subjekt.

Problematickd mista rozvoje aplikovaného vyzkumu uvadi také dokument Narodni politika vyzkumu,
vyvoje a inovaci Ceské republiky na léta 2016 — 2020 s vyhledem do roku 2025, Narodni inovaéni
strategie a také nova Evropskd strategie Bioekonomiky. Z téchto dokumentu byly vybrany niZe
vyjmenované klicové oblasti,

- Pro nové vyzvy zejména souvisejici s novou Evropskou strategii bioekonomomiky a podporu
inovaci je potfeba dale rozvijet infrastrukturu; zejména v pojeti sdileni znalosti, sitovani,
soustfedéni kapacit odbornikd a podpore systému spoluprédce (nikoli nutné fyzickém slova
smyslu), Governance Paper iniciativy BIOEAST poZaduje vytvoreni narodnich HUBU zamérenych
na bioekonomiku

- Centra transferu znalosti a interni systémy pro komercializaci ve vyzkumnych organizacich
nejsou dostatecné Ucinné, je potfeba podporovat spolecné projekty podnikatelské a vyzkumné
sféry a vytvaret dlouhodobé strategické spoluprace vyzkumnych organizaci a podnik.

- Je potfeba podporovat vytvareni vysledk( uZite¢nych pro podnikatelskou praxi a pro spole¢nost

- Segment vyzkumné a technologicky orientovanych malych a stfednich podnik{ je malo rozvinuty
a hrozi, Ze nebudou moci dostatecné vyuzit prilezitosti bioekonomiky, je potfeba pomahat a
podporovat malé a stiedni podniky a jejich zapojovani do program( mezinarodni spoluprace

- Nutnost koordinace pfistupu k biologickym zdrojdm, vyvoj novych technologii pro zpracovani
druhotnych produktd (vystupl jednoho odvétvi) pfeménou na plnohodnotné vstupy jiného
odvétvi a intenzivnéjsi zapojeni do systému obéhového hospodarstvi

Sohledem na vy3se uvedené problémové oblasti byly zpracovany tato hlavni doporucent:

- podpora strategického zaméfeni firem na inovace (s vyuZitim i pfislusnych vzdélavacich aktivit),
zejména na inovace, opirajici se o vysledky aplikovaného VaV;

- soustfedéni podpory i v oblasti zakladniho vyzkumu na prioritni oblasti s mimoradnym
vyznamem pro budoucnost Ceské ekonomiky, pfipadné na obory, ve kterych dosahuji cesti védci
mimoradnych vysledk(;

- podpora center zaméfenych na biotechnologie a bio védy (jednd se jak o vytvorené
infrastruktury OP VaVPI, Centra kompetence a Narodni Centra kompetence)

- realizace diseminacnich aktivit vedouci k  zapoceti partnerskych vazeb
a jejich dalsimu udrZovani, burzy ndpadu a jiné formy propojovani nabidky a poptavky, apod.
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6. KONCEPCE VaVal MINISTERSTVA ZEMEDELSTVI
A ZADOUCI ZMENY V JEJI STRUKTURE PRO
IMPLEMENTACI SVA

6.1. KONCEPCNI MATERIALY MZE VE VZTAHU K SVA PLATFORMY RB

Zakladnim koncepcnim dokumentem, kterym se doposud fidil zemédélsky vyzkum a vyvoj, byla
Koncepce zemédélského aplikovaného vyzkumu a vyvoje do roku 2015, kterd vychazela z potfeb,
znalosti a dokumentd platnych v dobé svého vzniku v roce 2008. V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci
viak od té doby do3lo k celé fadé vyznamnych zmén, které byly zohlednény pfi pfipravé nové
koncepce: Koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci Ministerstva zemédélstvi na léta 2016-2022 (dale jen
Koncepce). Cilem Koncepce je vytvofeni a zachovani trvale udrZitelného zemédeélstvi, lesnictvi a
vodniho hospodarstvi pfi zachovani produkénich
i mimoprodukZnich funkci. Pro naplnéni poslani a vize Koncepce byly definovany tfi klicové oblasti, a to
udrZitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji, udrzZitelné zemédélstvi a lesnictvi a udrZitelnd produkce
potravin, v jejichZ rdmci se s rGznou vahou uplatni celkem devét vyzkumnych smérd: pGda, voda,
biodiverzita, lesnictvi
3 navazujici odveétvi, rostlinnd produkce a rostlinolékarstvi, Zivocisna produkce a veterinarni medicina,
produkce potravin, zemédélska technika a bioekonomika.

Zemédélsky vyzkum by mél slouZit nejen k rozvoji poznani v dané problematice, ale pfedevsim k tvorbé
aplikovanych a prakticky vyuZitelnych vysledkd. Dobrym predpokladem splnéni cill definovanych
Koncepci je kvalitni Groven vyzkumnych instituci v CR a velky rozsah provadénych vyzkumnych aktivit.
Zemédélskou problematikou se zabyvaji jak verejné vyzkumné instituce resortu, privatni vyzkumné
instituce, tak
i zem&délské univerzity a nékteré Ustavy Akademie véd CR. Pro efektivni vyuZivani finan¢nich
prostfedkd investovanych do vyzkumu je v prvé fadé nezbytné vytvorit optimalni podminky k podpore
kvalitnich védeckych tymd a stanovit prfesné definovand vyzkumna témata reflektujici nejen svétové
déni, ale i potfeby praxe v Ceské republice, coZ je hlavnim poslanim nové Koncepce.

6.2. REFLEXE AKTUALIZOVANE EVROPSKE STRATEGIE BIOEKONOMIKY A
SOUVISEJICIHO AKCNIHO PLANU

Na prelomu Unora a bfezna 2018 zvefejnila Evropska komise komunikacni plan aktualizace evropska
strategie pro bioekonomiku. Celkové z odpovédi vyplyva, Ze ziZastnéné strany a oblanska spolecnost
obecné vitd aktualizaci evropské strategie pro biohospodafstvi. Mnoho respondentl uvedlo, Ze
Evropska strategie pro bioekonomiku a Akcni plan by mél dale podporovat strategicky vyzkum a
inovace. V tom vidi zdsadni moZnost pro feSeni soucasnych probléma. Vysledky ukazuji priority obcand
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EU, které jsou rovnéZ zabudovany v cilech udrZitelného rozvoje a v Parizské dohodé o boji proti zméné
klimatu, rdstu a zaméstnanosti a feseni globalnich vyzev. Vyzkum a inovace jsou zdsadnim faktorem
rGstu produktivity a konkurenceschopnost EU, pfiblizné dvé tretiny evropského hospodafského rlstu za
posledni desetileti bylo stimulovano inovacemi.

Zdvojnasobeni investic do vyzkumu a inovaci v sektoru bioekonomiky v Evropé (z 1,9 miliardy EUR v
sedmém rdmcovém programu na 3,85 miliardy EUR v programu Horizont 2020 2014-2020) otevielo
nové cesty a udrZitelnosti.. Rozpocet EU na pri3ti obdobi 2021-27 prfedpoklada, Ze na vyzkum a inovace
v oblasti potravin, zemé&dé&lstvi, rozvoje venkova a bioekonomiky bude investovédno 10 miliard EUR, ve
srovnani se soucasnymi 3,85 miliardami EUR v ramci programu Horizont 2020 Societal Challenge 2

(Potraviny, udrZitelné zemédélstvi a lesnictvi, moFské, namorni a vnitrozemské vody a bioekonomika).

Tato pozoruhodnd vysSe zadvazku vyzaduje odpovidajici odpovédnosti pro zajisténi, Ze tyto investice
zajisti udrZitelnou bioekonomiku v celé EU. Tyto evropské investice budou velmi peclivé koordinovany
a v idealnim pfipadé propojeny s Evropskym regionalnim programem a podobnymi aktivitami na
narodni a regiondlni Urovni, jak ve spolupraci s vefejnym, tak soukromym sektorem. Je duleZité, Ze
akeni plan bude podporovat zapojeni ziZastnénych stran do celého hodnotového Fetézce ve vyzkumu,
vyvoji a inovacich, které zajisti, Ze vyzkum a inovace budou navrZeny pro budouci vyuZiti vysledkd.

Ak&ni Plan Bioekonomiky uvadi tato pripravovana opatreni:

1. Posileni a rozSireni odveétvi zaloZenych na biotechnologiich

- Mobilizovat vefejné a soukromé subjekty ve vyzkumu, demonstrace a zavadéni udrZitelnych,
inkluzivnich, recyklacnich biologickych feseni

- Vytvofit Investi¢ni platformou pro ob&hového hospodarstvia bioekonomiku

- Zpracovat studie a analyzy predpokladl a prekazek a dobrovolného poradenstvi pfi zavadéni
biologickych inovaci

- Podporovat a nebo rozvijet normy a trzni pobidky, zdokonalit oznacovani vyrobkl a jejich
dopadu Zivotni prostredi

- Usnadnit rozvoj novych udrzitelnych biorafinérii

- Investovat do vyzkumu a inovaci pro rozvoj a ndhrad materidly, které jsou biologicky zalozené,
recyklovatelné a metod biologické sanace; mobilizace stakeholder( v pfislusnych hodnotovych
fetézcich, vcetné hodnotového retézce plasty; prispét ke zdravi a produktivité evropskych mofi a
oceand bez plastl

2. Podpora rychlého rozvoje bioekonomickych feSeni v Evropé

- Podpofit strategicky program rozvoje udrZitelné vyroby potravin, zemédélstvi, lesnictvi a
biologické vyroby vobéhovém hospodarstvi

- Realizovat pilotni akce na podporu rozvoje mistni bioekonomiky (ve venkovskych, pobfeznich,
méstskych oblastech) prostfednictvim nastrojl a programd Evropské Komise

- Vytvofit nastroj na podporu politiky EU v oblasti bioekonomiky a Evropské Foérum pro
bioekonomiku pro ¢lenské staty

- Podporovat vzdélavani, odbornou pfipravu a dovednosti
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3. Respekt k ekologickym limitd bioekonomiky

- Roz3ifit  znalosti o bioekonomice, vcetné informaci o biodiverzité v ramci bezpecnych
ekologickych limitQ a zpfistupnit je prostfednictvim znalostniho stiediska pro bioekonomiku

- Zintenzivnit pozorovani, méfeni, monitorovani a reportovani na urovni EU, koherentni
monitorovaci systém pro zachyceni hospodafského, environmentdlniho a socidlniho pokroku
smérem k udrZitelné bioekonomice

- Vytvorit dobrovolné ramce pro realizaci bioekonomiky v bezpecnych ekologickych limitech

- Zlepsit integraci pfinost ekosystémd bohatych na biologickou rozmanitost do  primarni
produkce prostfednictvim podpory agroekologie, rozvoje feSeni na bazi mikro biomu a novych
nastroje pro integraci opylovacl do hodnotovych fetézcd

6.3. FINANCOVANI ZEMEDELSKEHO VYZKUMU

Financovani zemédélského vyzkumu probiha v nékolika oblastech. V oblasti institucionalni podpory se
jedna o prostfedky na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumnych organizaci, které v ramci podpory
zemédélského vyzkumu mohou poskytovat kromé Ministerstva zemédélstvi i dalsi poskytovatelé, mezi
néZ patii MSMT ¢i Akademie véd CR.

Ministerstvo zemédeélstvi poskytuje institucionalni podporu celkem dvaceti vyzkumnym organizacim, z
toho sedmi resortnim verejnym vyzkumnym institucim, dvéma resortnim pfispévkovym organizacim a
jedenacti soukromym vyzkumnym organizacim. Mnohé z nich jsou Cleny platformy.

Podpora na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumnych organizaci je poskytovana na zakladé
zhodnoceni jimi dosazenych vysledkl provddéného kazdorocné Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace.
Prostfedky na rozvoj vyzkumnych organizaci nejsou vazany na konkrétni ¢innosti vyzkumu a vyvoje, a
tak maji vyzkumné organizace relativné svobodné rozhodovani, jakym zpUsobem tyto prostfedky
vynaloZi v ramci svych ¢innosti ve vyzkumu a vyvoji.

Druhou oblasti je poskytovani Gcelové podpory formou projektl a grantd. Zemédélsky orientovany
vyzkum muzZe byt uplatnén jednak v rdmci vefejnych soutézi Ministerstva zemédélstvi, jednak rovnéz v
rémci podpory dalsich poskytovatelt, napF. TACR, Grantové agentury CR, MSMT a dalsich. PFevazna
vétsina projektd zabyvajicich se vyzkumem v agrarni oblasti je v3ak podporovana z Narodni agentury
pro zemédélsky vyzkum, ktera je organizacné zaclenéna do struktury Ministerstva zemédélstvi.

Dal3i oblasti mozZnosti financovani zemédélského vyzkumu a vyvoje jsou evropské strukturalni fondy

a prostfedky ze smluvniho vyzkumu, v jehoZ ramci je provadén vyzkum realizovany vyzkumnymi
organizacemi pro zemédélskou a potravinafskou praxi.

7.ZABEZPECEN| REALIZACE SVA
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CTPRB predstavuje a bude nadéle pfedstavovat vyznamny znalostni potencial voboru svého zaméfent.
Ten chce dale rozvijet aktivni védecko-vyzkumnou cinnosti svych ¢lenl ve spolupraci sdalSimi
relevantnimi subjekty. Platforma RB predpokladad uplatfiovani pruznych forem aplikace dosazenych
vysledkd.

7.1. PORADENSTVI, TRANSFER TECHNOLOGIi, KNOW-HOW A IMPLEMENTACE
VYSLEDKU VAVal

Mezi Cleny CTPRB.pfevazuji subjekty aplikovaného zemédélského vyzkumu, ktefi maji fadu zkuSenosti
stransferem vysledkd vyzkumu do praxe. Potfeba transferu u nich neni vyvoldna jen vnéjsim tlakem i
vnéjsimi podminkami ze strany poskytovatell nebo uZivatell vysledk(, ale pfedevsim zvnitini potfeby
uplatnéni vlastnich vysledkd vzdjmu tvorby pfidané hodnoty. Tento vnitini tlak je pritom trvaly.
Vysledky vyzkumu iniciované &i dosaZené vramci ¢innosti platformy tak budou aplikovany soubézné.

K transferu vysledk( vlastniho vyzkumu vyuzivaji ¢lenové platformy rlznych forem:

- udrZovani vlastnich poradenskych kapacit, plné zorientovanych vpotfebach uZivateld vysledkd.
Tyto kapacity jsou pribézné vzdélavany fesiteli vyzkumnych zakazek. Hlavnim poslanim poradce
je fadné vstfebat tyto poznatky a vsyntetické formé je transformovat pro potfeby uZivatele,
vysledky predat
a garantovat kvalitu jejich uplatnéni. Tato forma transferu pfipada viavahu hlavné pfi jeho
plosném charakteru. Je provadéna uplatné, za trznich podminek v dohodnutych cenach. Role
védeckovyzkumného pracovnika na pocatku transferu spociva v iniciaci vlastniho transferu.

- poradenskd ¢innost vyzkumnych pracovnik(, ktefi se podileji nebo pfimo uplatiuji vysledky
vyzkumu prevazné formou odbornych sluZeb. Jde pfitom o sluzby jak informacni (dcelové
studie, specializované prednadsky apod.), tak realizacni. Tyto sluzby realizuji jménem
zaméstnavatelské organizace, a to Uplatnou i beziplatnou formou podle podminek programu,
vjehoZ rdmci byl projekt zaklddan. Poradenskd cinnost vyzkumnych pracovnikl je jiz obvykle
velmi specializovana.

- poskytovani odbornych sluzeb, generovanych na zdkladé know-how vychazejiciho zobvykle
dlouhodobé védecko-vyzkumné cinnosti. Odborné sluzby maji rizny charakter. Jde o odborné
studie, analyzy a expertizy, oponentury podnikatelskych zamér(, testacni a analytickou ¢innost,
pokusnické sluzby apod. Odborné sluzby jsou rovnéz poskytovany Uplatné, za trznich podminek
vdohodnutych cenach.

- prezentace vysledkl na veletrzich a vystavach, ,polnich dnech®, ,dnech otevienych dvefi", pfi
prilezitosti odbornych seminafd a konferenci apod. na vlastni naklady, spotencidlem osloveni
odborné verejnosti
a budoucich uzivateld
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- publikacni &innost, majici charakter vSeobecného odborného vzdélavani verejnosti,
spotencidlem moznych zakazek ze strany oslovené vefejnosti

- prezentace na vlastnich webovych strankach

Obdobnymi formami bude zajistovana implementace vysledkd platformy RB vcetné vyuziti vlastnich
webovych strdnek a samostatnych prezentacnich materiala.

V resortu MZe CR je zbudovan informacni systém poradenstvi, podloZzeny schvalenou Koncepci
poradenského systému MZe na léta 2009 — 2013. Je zvlasté zaméFen na odborné poradenstvi pro
prvovyrobu a agroenvironmentalni problematiku. Systém je Fizen Narodni radou pro poradenstvi pro
zemeédélstvi a rozvoj venkova. Opira se jak o vlastni informacni portdl na www.agroporadenstvi.cz, tak i

o ¢innost Krajskych informacnich stfedisek. Ve svém registru vede i soubor certifikovanych poradc —
fyzickych osob zpUsobilych poskytovat poradenstvi za Ghradu zverejnych zdrojd financovani.

Pri uplatfiovani poradenskych aktivit platformy RB je predpoklad soucinnosti se zavedenym
poradenskym systémem MZe CR.

7.2. ZPRACOVANI KONCEPCNICH A STRATEGICKYCH MATERIALU

Na soucasné problémy souvisejici zejména svycerpdvanim biologickych zdrojd a nutnosti nahrazeni
neobnovitelnych zdrojd zdroji obnovitelnymi, je potfeba reagovat a zpracovat koncepce, jak by mélo
byt naklddédno s biologickymi zdroji, ndrodni a mezindrodni strategie. Neméné dlleZité je pfipravit
adekvatni ak¢ni plany a road mapy pro podporu implementace téchto strategii.

EU ve svém Akénim planu deklaruje zpracovani koncepénich planu (road map) vyzkumu a inovaci v EU
zamérenych na bioekonomiku, pro rozvoj komunity v oblasti vyzkumu a inovaci, pro podporu zavadéni
inkluzivnich systémd bioekonomiky ve venkovskych oblastech, vypracovani planu opatfeni na podporu
agroekologického vyzkumu EU a v neposledni fadé poZadavek na tvorbu planu c¢innosti v oblasti agro-
ekologie, ktery bude spojovat rGzné oblasti nastrojd EU (napf. EU R&l, EIP AGRI, LIFE). Strategie
zdUrazriuje nutnost vytvoreni ekosystémovych ¢t pro reporting kapacity a poskytovanych sluzeb.

Ukolem CTPRB je pFipravovat relevantni podklady na narodni Grovni, zejména se zapojit do pFipravy
narodni strategie bioekonomiky a Akcniho planu.

7.3. PODPORA SPOLUPRACE VAVAI SEKTORU A PODNIKATELSKYCH SUBIEKTU
PRI IMPLEMENTACI  VYSLEDKU VAVAI A ZAVADENT INOVATIVNICH RESENI

Uspéch implementace vysledkd VaVal je zavisly na hloubce zajmu budouciho uZivatele a vhodnosti a
kvalité vysledkd vyzkumného pracovisté. Pokud se tyto podminky schazeji, je to prvni predpoklad
moZnosti Uspésné implementace.
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Dalsi podminkou Uspésné implementace je nezbytna 0zka spoluprace obou stran v procesu
implementace. Podminky takové spoluprace se obvykle stanovuji smlouvou o vyuZziti vysledku. V ni se
specifikuji vstupni podminky vyuZivani vysledku vcetné prav kduSevnimu vlastnictvi, pravidla
soucinnosti obou stran, vzajemné povinnosti a odpovédnosti, pfipadné cenova a dalsi ujednani.

Vyse uvedenymi zasadami se bude Fidit i proces implementace vysledkd vyzkumu CTPRB. Know-how
¢lenl platformy v této oblasti bude formalizovan do spolecné vzorové formy podminek procesu
implementace vysledkd vyzkumu.

CTPRB.rozviji svoji ¢innost pfi védomi ndrocnosti Gspésné implementace vysledk(d VaVal vuZivatelském
prostiedi. Ekonomicky potencial podnikd v CR je rlizny, potencial podniki ve vlastnictvi Ceskych
subjektl pak obvykle — aZ na vyjimky — nizky. Clenska zakladna je tvofena subjekty podnikajici ve
slechténi rostlin, nebot Slechténi je pravem pokladéno za jeden znejefektivnéjsich nastroji pokroku,
jednim z klicovych nastroji moderniho a efektivniho zemédélstvi a nutnou podminkou rozvoje
bioekononomiky.

S ohledem na soucasny politicky a odmitavy postoj ke genetické modifikaci a k cilené genetické editaci
hospodarsky vyznamnych organismim, z{stavaji Slechtiteldm k dispozici ze Siroké Skaly metod pouze
procesy ndhodné mutageneze a metody, které té€Zi z analyzy stavajici genetické variability. Proto je
nutné tyto metody maximalné efektivné vyuZzivat a dile rozvijet tak, aby bylo mozné Fesit stale
hospodafstvi a bioekonomiky. Je potreba aplikovat progresivni metody fenotypovani a genotypovani
na klicové plodiny péstované v CR, a to s ohledem na potfeby zemé&délské praxe, pfedevsim z fad
Slechtitelskych podnikd.

Zmény klimatu vyZaduji lepsi vyuZiti biologickych zdrojl, proto je potieba vytvaret multidisciplindrni
tymy, hledat nové hodnotové fetézce a vyuzivat multifaktorové hodnoceni a akcentovat lep3i recyklaci
Zivin. .

7.4.  SPOLUPRACE PRI VYVOJI NOVYCH PRODUKTU, POSTUPU, TECHNOLOGII A
INOVACI

Dosahovani pozitivnich vysledkd cinnosti CTPRB. se neobejde bez fesitelské spoluprace clend
platformy jednak vzdjemné mezi sebou, jednak navenek s obdobnymi a dalSimi subjekty.

Dalezitd je uZ spoluprace pFi volbé vyzkumnych témat. Zaddouci bude spolupréace vcelych oborovych
vertikdldch. Zvlasté je tfeba zdlraznit spolupraci se subjekty zdkladniho vyzkumu, predstavovanych
daldimi Gstavy AV CR, vyzkumné vyspélych univerzit a vyzkumnych Gstavd typu vefejnych vyzkumnych
instituci (v.v.i.) uz ve fazi Gvah o zaklddani projektd vyzkumu. Vdané oblasti pijde vesmés o nelevné
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projekty a musi byt zaklddany zuarovné nejvyssiho stupné aktudlniho védeckého poznani. Na druhé
strané je tfeba soubézné pocitat strvalou spolupraci potencialnich uZzivateld vysledkd, popsanych vyse.
Jen tak lze dodilit co nejvy3siho stupné vyuZzitelnosti vysledkd platformy. Pfedpokldda se tak realizace
komplexnich projektd sGcasti vice uchazecl. Predpokldda se ndvaznost na vysledky predstihovych
projektd zdkladniho vyzkumu, obvykle GZeji zamérenych, sjednim ¢i nékolika malo Gcastniky.

Pri zakladani projektd vyzkumu se predpoklddd Gzkd spoluprdce se statni spravou. Jde jak o
ministerstva Fidici pfislusné resorty, tak i o statni vyzkumné agentury (GA CR, TA CR). Tézi3tém
soucinnosti nepochybné bude formulace zaméreni a cild pfipravovanych vyzkumnych programd. Dalsim
pfipadnym Usekem této soucinnosti bude nastaveni politiky podpor jak vyzkumné, tak i realizacni
¢innosti pfi implementaci vysledka.

Samostatnym problémem souvisejicim suvaZovanou spolupraci je financovani predpokladanych
vyzkumné--realizacnich projektl. Lze redlné uvazovat o povinnosti uchazect kjejich spolufinancovani.
Soucasny tlak na vyzkumné organizace ke spolufinancovani projekt aplikovaného vyzkumu (napf. MZe
CR) méa svoje limity. Ochota vkladat vlastni zdroje do vyzkumnych projektli ze strany uvaZovanych
uZivatell vysledkd je rizna
a vesmés rovnéz limitovana jejich ekonomickymi moZnostmi. Problematice spolufinancovani ze strany
uchazecl - budoucich uZivateld vysledkd — by méla byt vénovéna pozornost seventudlnim vytvorenim
nadresortné platnych pravidel pro podminky jejich finan¢ni spolulcasti se zvlastnim zamérenim na
vyhody, které spolufinancujicimu budoucimu uZivateli vysledkd poplynou vprocesu feseni i po jeho
skonceni ve srovnani snezicastnénymi potencidlnimi uZivateli tychZ vysledkd. Existence téchto
pravidel by mohla podpofit narlst zdroji podpory vyzkumu zneverejné sféry.

7.5. DISEMINACE A KOMUNIKACE

Jak uvadi odborna literatura, pojem bioekonomika je relativné novy a neni zcela jasnd souvislost s
obéhovym hospodarstvim, preciznim zemédélstvim, které ¢ast odborné vefejnosti chape jako soucast
bioekononomiky. Proto je tfeba podporovat porozuméni pojmu bioekonomie (jako védecka disciplina),
bioekonomiky (jako odvétvi hospodafstvi), propagovat potfebnost prosazeni principd udrzitelného
rozvoje, které pravé bioekonomika nabizi.

Za timto Ucelem planuj EU posilit Evropskou sit pro bioekonomiku, tzn. Sit projektd a iniciativ, které jsou
v soucasné dobé financovany Evropskou unii pro podporu komunikace a podporovat viech odvétvi
bioekonomiky na regionalni a mistni Urovni. Projekty Evropské sité pro bioekonomiku definuji spolecny
konsolidovany akcni plan komunikacnich aktivit k zahdjeni nebo posileni stavajicich synergii a
maximalizaci pfilezitosti a dopadu podpory bioekonomiky.

Ocekava se, Ze komunikacni aktivity Evropské sité bioekonomiky se budou pofadat nejméné jednou
rocné, a to nejen v téch zemich / regionech, které prijaly strategii pro bioekonomiky, ale také v téch, kde
je potencial bioekonomiky dosud nevyuZit.. Aktivita doplni stavajici Evropské platformy (napf. Méstska
agenda, Platforma obé&hového hospodafstvi Evropska sit pro rozvoj venkova), sité a projekty ¢lenskych
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statd nebo programy podporované z fondd EU. Tyto planované aktivity tedy nabizi celou fadu
prilezitosti pro CTPRB 3 jeji Cleny.
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