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Brambory jsou v Ceské republice péstovdny vétsinou na svazitych pozemcich. Na nich miiZe
dochazet ke zirdtdm a degradaci piidy vodni erozi, a to zejména v obdobi, kdy povrch piidy
neni dostatecné chrdanén rostlinnym pokryvem. To plati zejména v pFipadé nevhodné
zvolenych péstebnich postupii. Snizovdni projevii vodni eroze je soucdsti legislativnich
opatieni. Brambory jsou z ditvodu rizika vodni eroze povazovdny za nebezpecénou plodinu.
Proto nesmi byt péstovdany na pozemcich silné ohroZenych erozi. Na ostatnich pozemcich, na
kterych hrozi niZsi riziko eroze, mohou byt péstovdny pouze pri vyuZiti piidoochrannych
technologii. Ucinnost jednotlivych protieroznich opatieni je rozdilnd, do znacné miry zavisla
na pudné-klimatickych podminkdch a samoziejmé na intenzité konkrétnich srdzek.

Péstovdni brambor ve vihéich oblastech nebo v oblastech s nerovnomérnym rozloZenim
srazek, kde se stridaji sussi obdobi s obdobim s vyskytem prudkych srdazek, s sebou prindsi
Fadu probléemii vyvolanych povrchovym odtokem vody. Béhem vegetace se jednd zejména o
smyv pudy i § Zivinami (nejcastéji N, P), které znelistuji povrchové i podzemni vody. Mimo
vegetaci pak dochdzi k vyplavovdni nitraty, které casto zustdvaji v piidé po sklizni brambor:

Zakladem technologie piipravy pidy pii péstovani brambor je v bramboraiské oblasti CR
v soucasné dobé technologie odkametiovani pidy pied sazenim. Tento zplisob piipravy ptdy
umoZiluje na kamenitych pidach podstatné sniZeni obsahu kamend v zahonu (aZz o 90%),
¢imz se pii sklizni vyrazné snizuje mechanické poskozeni hliz, zvySuje vyt&Znost trznich hliz
a snizuji se nasledné skladovaci ztraty. Soucasné s kameny jsou ze zahonu odseparovéany i
hroudy. Tento zplsob piipravy plidy zajist'uje jeji dokonalé prokypfeni.

Pidoochranna opatieni pro technologii odkamefiovani provadéna p¥i vysadbé

V poslednich letech jsou inovovany agrotechnické postupy, které pomohou snizovat riziko
eroze pii péstovani brambor v podminkach technologie odkamenovani. Jednd se o postupy s
upravou tvaru hriibkli a rozruSovani padni krusty v podminkach technologie odkamefiovéni.
Cilem vSech vyvijenych postupt je zpomaleni pohybu srazkové vody po svaZitém pozemku,
jeji castetné zadrZeni a umozZnéni vétsiho zasakovani do pldy. SniZi se tak mnoZstvi vody,
kterd odtéka z pozemku, s ¢imz souvisi sniZzeni odnosu ptdy a Zivin. Je tak zajistén i lepsi
vlhkostni rezim uvnitt hriibkii. De$t'ovéa voda pak mize byt ve vétsi mife vyuZita pro potieby
vegetace, dochazi k lepSimu rozpousténi aplikovanych mineralnich granulovanych hnojiv, k
vyS§§imu vyuziti Zivin rostlinami apod.

Jednou z moZnosti, kterou je mozné provozné vyuzivat, je uprava tvaru hribkil. Jednd se o
celkové rozsifeni vrcholu hriibkil spojené s vymél&enim stfedové nekolejové brazdy (Obr. 1).
Vrchol hribku mé v priifezu miskovity tvar zeSikmeny smérem k nekolejové brazdé, ve které
jsou vytvofeny Cechrané dfilky. Tato uprava zajistuje, Ze voda nestéka z vrcholu hribku po
jeho bocich do brazdy, ale naopak je piivadéna na stied hriibku. Zde miiZe snadné&ji vsakovat



do profilu hribku. Celkovym zvétSenim hribki, pozvolnéj$im zeSikmenim jejich bokl a
vyméléenim nekolejové brazdy se zvétSuje plocha pro vsakovani a zadrZeni sraZkové vody.
Uvedena tprava tvaru hribkd ma i dalsi piinos. Ten spociva v udrZeni vlhkosti pidy uvnitf
robustné&j§ich hribku del§i dobu. Tento efekt se nejvice projevuje v sussich letech. MiiZzeme
konstatovat, Ze touto upravou dochazi zaroven ke stabilizaci vynosi hliz v letech s piisusky.

Dalsi modifikaci této upravy tvaru hribkl je vytvoteni dilkl uprostfed misky na vrcholu
hriibku a zaroveil dilkd a hrazek v nekolejové brazdé (Obr. 2). Vyvinuté modulatory hriibki a
brazd jsou pouZitelné pro riizné sazede brambor. VéEtsi zadrzeni vody ze srazek v hriibcich
piispiva ke zlep§eni vodniho rezimu v hribku a ke stabilizaci vynost hliz, zejména v suchych
letech. K omezeni vodni eroze podle naSich vysledkG nejvice pfispivaji velké dilky
s hrazkami v nekolejové brazde, které zachycuji také piebyte¢nou vodu z povrchu hribki
smensi kapacitou pro zadrZeni srazkové vody. ZadrZenim vody zhomni strany hribki
v nekolejové brazdé se sniZzuje povrchovy odtok v kolejové brazde, ve které dochazi zpravidla
k vodni erozi po intenzivnéjSich destich. Tvar dilkd a jejich pocet je mozné variabilné ménit
podle svazitosti a stavu pidy. Zadrzend voda ze srazek v hritbeich ma také piiznivy vliv na
vyuziti zivin z hnojiv aplikovanych pfi sédzeni.

Kyp¥eni povrchu hribki do za¢atku vzchazeni brambor

Ve spolupraci Vyzkumného tstavu bramboraiského v Havlickoveé Brodé, Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby v Praze a spolecnosti P&L Biskupice byl pro inovaci plidoochranného
zpracovani pudy vyvinut i zcela novy stroj. Jedna se o kypii¢ brambor Varior 500 (Obr. 3).
Funkce stroje spoc¢iva v kultivaci hribkt a brazd s cilem zlepsit retenéni schopnost pidy a
zvysit infiltraci vody ze sraZzek do pldy. Déle jsou vytvareny vhodné podminky pro efektivni
vyuziti zivin z aplikovanych hnojiv do pudy rostlinami. Kypfi¢ rozruSuje s vyuZitim
hvézdicovych valct krustu na povrchu hriibki. Ta se zpravidla vytvaii po sazeni brambor do
doby jejich vzchazeni. Pidni krusta vyznamné sniZuje prostup vody a vzduchu do kofenové
zOny rostlin. Kultivace se obvykle provadi pfed vzchazenim, nebo na zacitku vzchazeni
brambor. Stroj dale vytvafi, nebo obnovuje dilky a hrazky v nekolejové brazd¢ a kypfi
utuzenou padu na okrajich kolejové brazdy, ktera vznika po opakovanych piejezdech
techniky. Soubor téchto opatieni umoziuje sniZeni rizika vodni eroze pudy pii péstovani
brambor. Lepsi infiltraci vody do pidy dale dochézi k vy$$imu provlhéeni profilu pldy
(zvlasté v piipadé intenzivnich srazek). Vyssi vlihkost pidy ma pozitivni vliv na snizeni stresu
rostlin z nedostatku vlahy, coz je vedle eroze pldy dalsi negativni projev prib¢hu pocasi ve
vegetaénim obdobi poslednich let.

Na stroji je dale vyfeSena originalni aplikace kapalnych minerdlnich hnojiv. Tato funkce
umoZituje soucasné s kultivaci aplikovat piesné mnozstvi Zivin do kofenové zony rostlin.
Rostlinam je tak zaji$téna vyvazena vyZiva v obdobi intenzivniho odbéru Zivin z ptdy.

Varior 500 je konstruovan pro pouziti v technologii péstovani brambor v odkamenénych
hribeich, coz je vsoucasné dobé péstiteli brambor nejvice vyuZivana technologie na
Vysoc¢ing. Z duvodu sniZeni poétu prejezdi pfi provadéni kultivace je stroj Sestifadkovy.
Krajni sekce (dvojhriibky) stroje jsou pomoci ultrazvukovych snimact hydraulicky navadény
vzhledem k prostiedni sekci, ¢imz je zajisténo kopirovani zpravidla nepiesnych napojeni
sousednich dvojhribkt, vznikajici pii sazeni dvouradkovym séze¢em. Z pohledu technologie
odkameriovani, ve které se bézné Zadné kultivaéni zasahy po sazeni brambor neprovadi, se tak
jedna o zcela inovativni feSen.



Obr. 1: Miskovity tvar vrcholu hribka, vymeéléena nekolejova brazda
Obr. 2: Dilky a hrazky vytvofené modulatorem hritbkli umisténym na sazeci

Obr. 3: Kypteni hriibkd s piihnojenim a obnovou dilki v nekolejové brazdé

Polni pokusy

Ovéfovani inovovanych postupl bylo provadéno formou polnich pokust v letech 2020 — 2023
na svazitych pozemcich v ZAS Véz, a.s. (okres Havlicktiv Brod). Sledovan byl i vliv variant
uprav hribkd na vynos hliz. Sazeni (odr. Antonia) bylo provedeno inovovanym sazeCem
Grimme GB 230 s Upravami tvaru hrubkt a nekolejovych brazd. Pied ryhovanim byla
aplikovana ¢éast z celkové kalkulované davky dusiku a pii sazeni bylo do hriibki po obou
stranach hliz aplikovano 80 kg N/ha v hnojivu UREA™®!. U posledni varianty s kypfenim
byla aplikovana pouze polovi¢ni davka N a dohnojeni bylo provedeno pii kypfeni na poc¢atku
vzchazeni brambor.

Vynos hliz zejména v suchych letech ovliviluje riznd dostupnost vody pro rostliny
v jednotlivych typech hribkli. Béhem sledovaného obdobi byly dva roéniky srazkoveé
nadnormalni a dva se vyznacovaly dlouhymi obdobimi sucha v letnim obdobi. V priaméru
vysledkil z let 2020 - 2023 (Graf 1) byl nejvy$si vynos u variant hnojenych plnou davkou
dusiku pii sazeni u dilkovani a hrazkovani. Navyseni vynosu ve srovnani s variantou, na niz
byl vytvofen pouze miskovity tvar na vrcholu hribku byl vynos vyssi o 1,2 t/ha (4 %).
Nejvys$si vynos pak byl u varianty s pithojenim za vegetace (kypiicem Varior 500), a to 0 2,75
t/ha (8,5 %). Samotné kypieni vynosy hliz neovlivnilo.

Graf 1: Vynos hliz brambor pii riznych Gpravach hribkt a brazd (primér 2020 — 2023,
poloprovozni pokus Véz)

Ovérovani schopnosti infiltrace vody

Vliv dprav tvaru hribkl na infiltraci vody a erozi pudy byl zjisfovan za pomoci polniho
simulatoru desté ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pidy v.v.i. Béhem
¢tyfletého meéteni vykézaly vSechny ovéfované Upravy hribkt (dilkovani a hrazkovani,
kyptfeni Variorem 500) vys§i odolnost vici vodni erozi neZ srovnavaci hladké miskovité
hribky. U technologii vyuzivajici kypfeni se prokazal pfiznivy vliv kypfeni na infiltraci vody,
zejména pii srazce na suchou pudu. Dilky na vrcholu hriibkil 1 v brazdé vytvofily retenéni
prostor pro srazkovou vodu, kterd tak méla vice ¢asu na infiltraci do pidy a rovnéz slouzily
jako sedimentaéni prostory pro erodovanou pidu, ¢imz omezily jeji ztratu. Pii opakovanych
silnych nebo dlouhotrvajicich srazkach erodovanad zemina sedimentujici v dilcich snizuje
jejich kapacitu pro vodu a omezuje jejich funkci. Proto je dileZité, aby pfi sazeni byly
vytvofeny robustni hrilbky se Sirokym vrcholem, na némz je mozné vytvoiit dilky s velkou
kapacitou a pevnymi piehradkami mezi dilky. U vhodné formovanych hribki s vrcholem
mirné spadajicim smérem k nekolejové brazdé dochazi po naplnéni dilkd na vrcholech



hribkd k jejimu stékani do nekolejové brazdy opatiené dilky, které je mozno béhem vegetace
obnovit.

Rozdily v infiltraci vody do profilu hriibkd a pod brazdy pi#i jejich riznych Gpravéach jsou
patrné po simulaci de$té obarvenou vodou. U hladkého miskovitého tvaru vrcholu hriibki se
sklonem k nekolejové brazdé se voda nejlépe vsakuje pravé v prostoru nekolejové brazdy,
ktera je navic opatiena diilky a hrazkami (Obr. 4). Pii vytvoifeni dilkd na vrcholu rozsifeného
hritbku se voda lépe vsakuje v prostoru dulki (Obr. 5). Dilezitym predpokladem je zachovani
kyprého dna dalkd. Pfi vytvareni dilkl je nutné zamezit jejich utuzeni. Na Obr. 6 je situace
po rozruseni pldni krusty za pomoci stroje Varior 500. Tato operace mé vyrazny vliv na
infiltraci vody z celé Sitky vrcholu hriibkd, i Gpati hriibkl ze strany kolejové brazdy. Rovnéz
pozitivné plisobi obnova dilkl v nekolejové brazdé, ktera zajisti i prokypfeni jejich dna.
Z pohledu zadrzovani vody v hriibcich a brazdach se spolu s dilkovanim vrcholu hribkda
jedna o nejefektivnéjsi feSeni.

Obr 4: Vsakovani vody po simulaci sraZzek - miskovity tvar hrabku

Obr. 5: Vsakovani vody po simulaci sraZek - hribek s dilky na vrcholu a v nekolejové brazdé

Obr. 6: Vsakovani vody po simulaci srazek - kypfeni pied zacatkem vzchazeni

Zavér

V polnich pokusech byly testovany rizné pidoodchranné postupy s Gpravou hriibkli a brazd
pii péstovani brambor v technologii sodkamenénim. Novymi upravami tvaru hribka
v podminkéach technologie odkamefiovani lze v profilu hribkti a pod brazdami zadrzet
vyznamné veétsi mnozstvi vody, ¢imZ se soucasné snizuje riziko vodni eroze pii péstovani
brambor.

Zakladni tvar hribku s rozsifenym vrcholem miskovitého tvaru byl dale upravovan, aby
dokazal pojmout vétsi mnozstvi vody ze srazek. Prvni upravou bylo dilkovani a hrazkovani
miskovitého vrcholu hriibkl a nekolejové brazdy. Dal$im opatfenim bylo oSetieni pfed, nebo
pfi vzchazeni porostu, kdy byly vjedné operaci obnoveny dilky v nekolejové brazdg,
prokypfen vrchol hribkl a tpati hribkd ze strany kolejové brazdy, ptipadné aplikovano
kapalné hnojivo do kofenové zdény rostlin specidlnim dlatem smérem z nekolejové brazdy.
Technologie kypieni povrchu hriibku velmi ptiznivé plsobi na zvySeni infiltrace vody a ztratu
pudy erozi.

Ze ziskanych vysledkii provadénych experimenti mél upraveny tvar hribkl a brazd, i pouziti
kypfice, ptiznivy vliv na zadrzeni sraZkové vody, zpomaleni a omezeni jejiho odtoku, coz se
pozitivné projevilo na omezeni povrchového smyvu a vodni eroze pii péstovani brambor na
svazitych pozemcich.

V ptipadé variant s aplikaci plné davky N pii sdzeni byly dosazeny vy$§i vynosy hliz po
dilkovani bez dalSich uprav, samotné kypfeni (pleCkovani) vynosy hliz dale nezvysilo.
Vynosové brambory reagovaly nejlépe na délenou aplikaci N. Na zakladé viceletého
oveéfovani v polnich a poloprovoznich pokusech doporudujeme pfi sazeni aplikovat pouze ¢ast
kalkulované davky N a az dle vyvoje obsahu Zivin v hriibeich pfipadné piihnojit za vegetace.
Tato cilena aplikace hnojiv vede ke sniZeni jejich spotfeby a omezeni ztrat Zivin.

Vysledky prezentované vtomto piispévku byly ziskany pii feSeni projektu MZe ¢&.
QK11910382.



Prispévek vzmikl pri FeSeni projektu NAZV ¢ QKI11910382 a za financni podpory
instituciondlni podpory MZe — RO1623.
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